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Wprowadzenie

Produkcja mleka nalezy obecnie do najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie dziatéw rol-
nictwa. Wspolczesne gospodarstwa mleczne funkcjonuja w warunkach rosnacych kosztéw
pracy, wysokich cen energii i pasz oraz coraz wigkszych wymagan dotyczacych dobrostanu
zwierzat i ochrony srodowiska. Jednocze$nie konsumenci oczekuja wysokiej jakosci mleka pro-
dukowanego w spos6b bezpieczny, efektywny i zréwnowazony. W takich realiach nowoczesne
technologie staja sie nie tylko elementem postepu, ale coraz cze$ciej warunkiem dalszego roz-
woju i utrzymania konkurencyjnosci gospodarstwa.

Jeszcze kilkanascie lat temu wiekszo$¢ prac w oborze wykonywano recznie, a podstawa
zarzadzania stadem bylo gléwnie do$wiadczenie hodowcy i codzienna obserwacja zwierzat.
Obecnie coraz wieksza role odgrywaja systemy monitoringu, automatyzacja oraz analiza da-
nych. Roboty udojowe, automatyczne systemy zywienia, czujniki aktywno$ci i przezuwania czy
inteligentne systemy wentylacji pomagaja szybciej wykrywa¢ problemy zdrowotne, poprawia¢
organizacje pracy i lepiej wykorzystywac potencjat produkcyjny kréw mlecznych.

Nowoczesna hodowla bydla mlecznego nie ogranicza si¢ jednak wylacznie do robotyzacji
obory. Coraz wigksze znaczenie maja takze rozwigzania zwiazane z precyzyjnym zywieniem,
poprawa dobrostanu zwierzat, ograniczaniem strat pasz, selekcja genomowa oraz ochrong
$rodowiska. Rozwdj tych technologii wpisuje si¢ w koncepcje Rolnictwa 4.0, oparta na wyko-
rzystaniu cyfrowych systeméw, automatyzacji i analizy danych do podejmowania trafniejszych
decyzji produkcyjnych.

Wdrazanie nowych rozwiazan moze przynosi¢ wiele korzysci, takich jak ograniczenie na-
ktadu pracy fizycznej, poprawa zdrowotnosci stada, zwigkszenie skutecznosci rozrodu, lepsze
wykorzystanie pasz oraz wzrost efektywnosci ekonomicznej produkcji mleka. Jednocze$nie no-
woczesne technologie wymagaja odpowiedniego przygotowania gospodarstwa i umiejetnego
interpretowania danych generowanych przez systemy komputerowe.

Celem niniejszej broszury jest przedstawienie najwazniejszych technologii stosowanych we
wspolczesnej hodowli bydla mlecznego oraz pokazanie ich praktycznego znaczenia w gospo-
darstwach o réznej skali produkcji. Publikacja omawia m.in. automatyzacje obér, monitoring
zdrowia i aktywno$ci kréw, inteligentne systemy zywienia, poprawe dobrostanu zwierzat, se-
lekcje genomowa oraz rozwiazania wspierajace ochrone $rodowiska i efektywno$é ekonomicz-

na produkcji.
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Hodowla bydta mlecznego w erze cyfrowej

Produkcja mleka zmienia sie dzi§ szybciej niz kiedykolwiek wcze$niej. Wspotczesne go-
spodarstwo coraz mniej przypomina tradycyjna obore oparta wylacznie na ciezkiej pracy
fizycznej i do§wiadczeniu hodowcy. Coraz wigksza role odgrywaja czujniki, systemy kompu-
terowe, automatyczne urzadzenia oraz analiza danych, ktére wspieraja codzienne zarzadza-
nie stadem.

Procesy, ktére jeszcze niedawno wymagaly statej kontroli cztowieka — takie jak wykrywanie
rui, ocena zdrowia kréw, kontrola pobrania paszy czy déj — moga dzi§ odbywaé sie czesciowo
lub catkowicie automatycznie. Sensory monitoruja aktywno$¢ zwierzat przez cala dobe, roboty
udojowe samodzielnie wykonuja déj, a programy komputerowe analizuja tysiace informacji do-
tyczacych zdrowotno$ci, zywienia i wydajno$ci mlecznej. Dzigki temu hodowca moze szybciej
reagowad na pojawiajace sie problemy, czesto jeszcze przed wystapieniem widocznych objawdéw

klinicznych.

HODOWLA MLECZNA - KIEDYS | DZIS
OBORA 1980

R, mmes pracy AZvCINE] | 'ummm| G WYESTA WYDAINOSE | (@) wiexsza EFERTYWNOSE

Hodowla bydta mlecznego - od tradycyjnej obory do cyfrowego zarzadzania stadem. Rozwdj automatyzacji, monitoringu
i analizy danych zmienia organizacje pracy oraz sposéb zarzadzania produkcjg mleka
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Rozwdj nowoczesnych technologii jest $cisle zwiazany z koncepcja Rolnictwa 4.0, czyli wy-
korzystaniem cyfryzacji, automatyzacji i sztucznej inteligencji w zarzadzaniu gospodarstwem.
W praktyce oznacza to ciagle zbieranie danych z réznych urzadzen oraz ich analize w celu
poprawy efektywnosci produkcji. W nowoczesnej oborze komputer moze kontrolowaé prace
robotéw, zuzycie paszy, mikroklimat budynku, a nawet przewidywa¢ ryzyko wystapienia cho-
réb w stadzie.

Nowoczesne technologie pomagaja ogranicza¢ naktad pracy, poprawia¢ zdrowotno$¢ i wydtu-
za¢ okres uzytkowania kréw. Wczesne wykrywanie chordb, skuteczniejsze wykrywanie rui czy
lepsze zarzadzanie zywieniem przekladaja sie na wyzsza wydajno$¢ oraz mniejsze straty eko-
nomiczne. Zmienia si¢ réwniez rola hodowcy, ktéry coraz czeiciej staje sie menedzerem ana-
lizujagcym dane i podejmujacym decyzje na podstawie informacji generowanych przez systemy
komputerowe.

Nalezy jednak pamietaé, ze sama technologia nie gwarantuje sukcesu. Nawet najbardziej
zaawansowane urzadzenia wymagaja odpowiedniego wdrozenia, dobrej organizacji pracy oraz
umiejetnej interpretacji wynikéw. Dlatego kluczowe znaczenie nadal ma wiedza i doswiadczenie
hodowcy oraz wlasciwe dopasowanie technologii do wielkosci gospodarstwa, systemu utrzyma-
nia zwierzat i mozliwosci ekonomicznych.

W najblizszych latach cyfryzacja i automatyzacja beda odgrywaly coraz wieksza role w pro-
dukcji mleka. Rolnicy, ktérzy naucza sie efektywnie wykorzystywaé nowe technologie, beda mogli
produkowaé¢ mleko bardziej wydajnie, ekonomicznie i z wiekszym poszanowaniem $rodowiska

naturalnego.
Jaka obore najtatwiej zautomatyzowac?

Wybér systemu utrzymania bydfa ma ogromne znaczenie dla mozliwo$ci wdrazania no-
woczesnych technologii. Nie kazda obora daje takie same mozliwosci automatyzacji pracy,
montazu robotéw czy wykorzystania systeméw monitoringu. Dlatego planujac modernizacje
gospodarstwa warto oceni¢, ktére rozwigzania beda rzeczywiscie funkcjonalne i ekonomicznie

uzasadnione.
Obory wolnostanowiskowe - najwieksze mozliwosci automatyzac;ji

Najlatwiejsze do automatyzacji sa obory wolnostanowiskowe. W takim systemie krowy poru-
szaja sie swobodnie pomiedzy legowiskami, stotem paszowym, poidtami i robotem udojowym.
Uktad komunikacyjny obory pozwala na sprawne dzialanie urzadzen automatycznych oraz syste-

moéw monitorujacych aktywno$¢ zwierzat.
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To wtasnie w oborach wolnostanowiskowych najczesciej stosuje sie:
+ roboty udojowe,
+ automatyczne podgarnianie paszy,
« roboty czyszczace korytarze,
« stacje paszowe,

+ systemy monitoringu aktywnosci i przezuwania,

« automatyczne systemy wentylacji i chtodzenia.

Obora wolnostanowiskowa dla kréw mlecznych z centralnym stotem paszowym
Zrodto: Pexels (CCO)

Duza zaleta jest mozliwos¢ ciaglego zbierania danych o zachowaniu kréw. Zwierzeta wypo-
sazone w obroze lub sensory moga by¢ monitorowane przez cala dobe, a komputer analizuje ich
aktywno$¢, pobranie paszy czy czas odpoczynku.

Obory wolnostanowiskowe najlepiej sprawdzaja sie¢ w gospodarstwach, w ktérych rolnicy pla-

nuja rozwdj produkcji i stopniowe wdrazanie nowoczesnych technologii.
Obory uwieziowe - ograniczenia, ale takze mozliwosci

W wielu polskich gospodarstwach nadal dominuja obory uwieziowe. Cho¢ ich automatyzacja

jest trudniejsza, nie oznacza to catkowitego braku mozliwoéci modernizacji.
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W takich oborach mozna wdraza¢:

+ systemy monitoringu zdrowia i aktywnosci,
+ automatyczne systemy usuwania obornika,
+ mechaniczne zadawanie paszy,

+ czujniki mikroklimatu,

+ systemy wspomagajace wykrywanie rui.

Najwiekszym ograniczeniem pozostaje jednak brak swobodnego ruchu zwierzat, co utrud-
nia stosowanie robotéw udojowych i dokladna ocene aktywnosci kréw. W oborach uwieziowych
trudniejsze jest réwniez zapewnienie wysokiego dobrostanu przy wiekszej obsadzie zwierzat.

Mimo to wielu hodowcéw decyduje sie na czeSciowa automatyzacje, ktéra pozwala ograni-

czy¢ naktad pracy bez konieczno$ci budowy nowej obory.

Obora uwieziowa z systemem automatycznego zadawania paszy tresciwej

Systemy pastwiskowe - technologia takze poza obora

Coraz wigksze znaczenie zyskuja réwniez systemy wykorzystujace wypas pastwiskowy. W takich

gospodarstwach technologie pomagaja monitorowa¢ zwierzeta przebywajace poza budynkiem.
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Stosuje sie m.in.:
+ lokalizatory GPS,
+ obroze monitorujace aktywno$c¢ i przezuwanie,
+ automatyczne bramy selekcyjne,
+ mobilne systemy zarzadzania stadem.
Wypas poprawia dobrostan zwierzat, ale jednoczesnie utrudnia pelng automatyzacje pracy.
Problematyczne moze by¢ np. utrzymanie regularnego korzystania z robotéw udojowych przez

krowy przebywajace daleko od obory.

Monitoring aktywnosci krow na pastwisku
Zrédto: Alliflex

Co warto uwzglednic¢ przed modernizacjg?

Przed wyborem technologii nalezy doktadnie przeanalizowac¢:
« liczbe utrzymywanych kréw,
» mozliwosci rozbudowy budynkéw,
+ dostepno$¢ pracownikéw,
» koszty inwestycji,
» organizacje pracy w gospodarstwie,

» system zywienia i utrzymania zwierzat.
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W praktyce nie zawsze najbardziej zaawansowana technologia bedzie najlepszym rozwiaza-

niem. W wielu gospodarstwach wigkszy efekt moze przynies¢ stopniowa modernizacja niz kosz-

towna przebudowa calego systemu utrzymania.

Technologie najlepiej dopasowane do ré6znych typéw gospodarstw mlecznych

Typ gospodarstwa

Technologie szczegodlnie przydatne

Glowne korzysci

0d czego warto zacza¢?

Mata obora uwieziowa

monitoring zdrowia i aktywnosci kréw,
automatyczne usuwanie obornika,
czujniki mikroklimatu, mechaniczne
zadawanie paszy

ograniczenie pracy recznej,
wczesniejsze wykrywanie
choréb, poprawa dobrostanu

monitoring zdrowia oraz
poprawa wentylacji

Srednia obora
wolnostanowiskowa

roboty podgarniajace pasze,
monitoring aktywnosci i przezuwania,
systemy wentylacji i chtodzenia, stacje
paszowe

lepsze pobranie paszy,
skuteczniejsze wykrywanie rui,
poprawa organizacji pracy

monitoring aktywnosci
i automatyczne
podgarnianie paszy

Duza obora
wolnostanowiskowa

roboty udojowe, automatyczne
zywienie TMR, analiza danych stada,
automatyczne systemy zarzadzania

duza oszczednos¢ pracy,
poprawa wydajnosci,
precyzyjne zarzadzanie stadem

automatyzacja doju
oraz analiza danych
produkcyjnych

System pastwiskowy

lokalizatory GPS, monitoring
aktywnosci, mobilne zarzadzanie
stadem, automatyczne bramy
selekcyjne

kontrola zwierzat na pastwisku,
poprawa rozrodu, tatwiejsza
organizacja pracy

monitoring aktywnosci
i lokalizacja GPS

Nowoczesna obora nie musi oznacza¢ catkowicie zrobotyzowanego gospodarstwa. Najwaz-

niejsze jest takie dopasowanie technologii, aby realnie poprawiala ona organizacje pracy, zdro-

wotno$¢ stada i oplacalnos$é¢ produkcji mleka

Roboty w oborze - co potrafig dzis?

Automatyzacja pracy w oborze rozwija sie niezwykle szybko. Jeszcze niedawno roboty w go-

spodarstwach mlecznych kojarzyly sie¢ gtéwnie z duzymi fermami i bardzo kosztownymi inwe-
stycjami. Dzi$§ coraz wigcej technologii trafia takze do $rednich gospodarstw, a wiele rozwiazan
staje sie standardem nowoczesnej produkeji mleka. Roboty nie zastepuja calkowicie hodowcy, ale

znaczgco ograniczaja najbardziej czasochlonne i powtarzalne czynnosci.
Roboty udojowe - najwazniejsza zmiana w nowoczesnej oborze

Najbardziej znanym przykladem automatyzacji sa roboty udojowe. System taki umozliwia
krowom samodzielne podchodzenie do doju o dowolnej porze dnia i nocy. Robot identyfikuje
zwierze, przygotowuje strzyki, wykonuje déj oraz zapisuje dane dotyczace wydajnosci mlecznej

i zdrowotno$ci wymienia.
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Nowoczesne roboty udojowe monitoruja
m.in.:
+ ilo$¢ mleka z kazdej éwiartki,
+ tempo oddawania mleka,
+ przewodnos¢ elektryczng mleka,
+ liczbe dojéw dziennie,

+ aktywnos¢ kréw,

+ czas pobytu przy robocie.

Drzicki temu mozliwe jest szybkie wykry- Robot udojowy w nowoczesne.j oborze mlecznej
wanie probleméw zdrowotnych, szczegdlnie Zrédbo: Lely Polska

mastitis, jeszcze przed pojawieniem sie wy-

raznych objawéw klinicznych.

Najwieksza zaleta robotyzacji doju jest ograniczenie pracy fizycznej i wieksza elastycznosc
organizacji dnia pracy hodowcy. Krowy moga by¢ dojone czesciej niz w systemie tradycyjnym, co
w wielu gospodarstwach pozwala zwiekszy¢ wydajno$¢ mleczna.

Wdrozenie robotéw wymaga jednak odpowiedniej organizacji ruchu zwierzat, dobrej jako$ci
legowisk i prawidlowego Zywienia. Kluczowe znaczenie ma takze zdrowotno$¢ racic, poniewaz

krowy musza samodzielnie porusza¢ si¢ po oborze.
Automatyczne podgarnianie paszy

Coraz cze$ciej w nowoczesnych oborach
stosuje sie¢ roboty podgarniajace pasze. Ich
zadaniem jest regularne przesuwanie TMR
w kierunku stotu paszowego, dzieki czemu
pasza pozostaje latwo dostepna dla kréw
przez cala dobe.

Systemy te:

+ poprawiajg pobranie paszy,

+ ograniczajg straty TMR, Robot do automatycznego podgarniania paszy

o zwiekszaja czestotliwos¢ pobierania paszy, ~2"0dto: Lely Polska

+ pomagaja stabilizowa¢ prace zwacza.

Ma to szczegblne znaczenie w stadach wysokowydajnych, gdzie nawet niewielki spadek po-
brania suchej masy moze obniza¢ wydajno$¢ mleczng i pogarszac¢ zdrowotnos$¢ kréw.

Roboty podgarniajace pracuja automatycznie réwniez w nocy, utrzymujac pasze blisko stotu

paszowego i poprawiajac réwnomierno$¢ zywienia catego stada.
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Roboty czyszczace - higiena bez
dodatkowej pracy

Czysto$¢ obory ma ogromny wplyw na
zdrowie racic, jako$¢ mleka i dobrostan
zwierzat. Dlatego coraz czesciej stosuje sie
automatyczne roboty czyszczace korytarze
spacerowe.

Urzadzenia te:

+ regularnie usuwaja odchody,

+ ograniczaja Slisko$¢ posadzki,

+ poprawiaja higiene wymion,

+ zmniejszaja ryzyko choréb racic.

Nowoczesne roboty moga pracowac
samodzielnie wedlug zaprogramowanego
harmonogramu, omijajac zwierzeta i prze-

szkody znajdujace sie w oborze.
Automatyczne zywienie cielat

W nowoczesnych gospodarstwach co-
raz wieksza role odgrywaja automatyczne
systemy odpajania cielat. Pozwalaja one na
indywidualne zywienie zwierzat zgodnie
z zaprogramowanym planem.

System automatycznie:

+ przygotowuje preparat mlekozastepczy
lub mleko,

+ kontroluje temperature,

+ rejestruje pobranie ptynu,

+ wykrywa spadek apetytu,

« identyfikuje cieleta wymagajace kontroli.

Wczesne wykrywanie probleméw zdro-
wotnych u cielat pozwala ograniczy¢ straty

i poprawi¢ wyniki odchowu.
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lle pracy moze zastgpic robot?

W praktyce poziom oszczednosci pracy zalezy od wielkosci stada i zakresu automatyzacji.
Najwieksze korzysci obserwuje sie w gospodarstwach z niedoborem pracownikéw i duzym udzia-
fem pracy recznej.

Najwieksze oszczednosci pracy uzyskuja hodowcy, ktérzy tacza kilka technologii jednocze-

$nie, np. monitoring zdrowia, automatyczne zywienie i robotyzacje doju.

Technologia Jaky prace ogranicza? MNajwainiejsze korzyici praktyczne
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Przyktady technologii ograniczajacych nakfad pracy w gospodarstwach mlecznych
Technologia to narzedzie, nie cel sam w sobie

Wdrozenie robotéw powinno wynika¢ z realnych potrzeb gospodarstwa. Automatyzacja nie
zawsze oznacza maksymalna oplacalnosé¢, szczegélnie jesli budynki nie sg przystosowane do no-
wych technologii lub brakuje odpowiedniej organizacji pracy.

Najlepsze efekty osiggaja hodowcy, ktérzy traktuja robotyzacje jako element catego sys-
temu zarzadzania stadem obejmujacego zywienie, dobrostan, zdrowotno$¢ i analize danych

produkcyjnych.
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Krowa pod kontrolg - monitoring zdrowia i aktywnosci

Nowoczesna hodowla bydla mlecznego coraz czesciej opiera si¢ na cigglym monitorowaniu

zwierzat. Wspolczesne systemy elektroniczne pozwalaja obserwowac aktywnos¢ kréw przez cala

dobe, analizowa¢ ich zachowanie i wykrywaé¢ problemy zdrowotne znacznie wczeéniej niz pod-

czas tradycyjnej obserwacji stada. Dzigki temu hodowca moze szybciej reagowaéd, ograniczad

straty produkcyjne i poprawiaé¢ dobrostan zwierzat.

Obroze i sensory - cyfrowy nadzor nad stadem

Podstawa nowoczesnego monitoringu sa obroze, krokomierze i réznego rodzaju sensory

instalowane na ciele zwierzecia lub wewnatrz jego organizmu. Urzadzenia te rejestruja m.in.:

aktywno$¢ ruchowgy, czas przezuwania, pobranie paszy, czas odpoczynku, temperature ciata, cze-

stotliwo$¢ odwiedzania robota udojowego.
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Monitoring krowy mlecznej - kluczowe parametry zdrowia, dobrostanu i produkcyjnosci

Nowoczesne technologie hodowli bydta ras mlecznych



Dane sa przesylane do komputera lub aplikacji w telefonie hodowcy, gdzie specjalne algoryt-
my analizuja zachowanie kréw i wykrywaja nieprawidlowosci.

W praktyce systemy monitoringu petnia role ,elektronicznego obserwatora’; ktéry kontroluje
stado przez 24 godziny na dobe.

Nowoczesne systemy monitoringu umozliwiaja ciagle zbieranie danych o krowie, co pozwala
na wczeéniejsze wykrywanie probleméw zdrowotnych, poprawe dobrostanu zwierzat i optymali-

zacje produkeji mleka.
Monitoring przezuwania - jeden z najwazniejszych wskaznikéw zdrowia

Czas przezuwania jest wskaznikiem stanu zdrowia krowy. Spadek aktywnos$ci przezuwania
czesto pojawia sie wcze$niej niz widoczne objawy choroby.
Nowoczesne systemy monitoruja:
+ liczbe minut przezuwania dziennie,
+ czestotliwo$¢ pobierania paszy,
+ aktywnos¢ ruchowa,
+ zmiany zachowania w czasie.
Nagly spadek przezuwania moze $wiadczy¢ m.in. o:
+ rozwijajacej si¢ kwasicy zwacza,
+ chorobach metabolicznych,
« kulawiznach,
» mastitis,
+ stresie cieplnym,
+ problemach okoloporodowych.
Dzieki temu hodowca moze szybciej rozpoczac leczenie i ograniczy¢ straty zwigzane ze spad-

kiem produkcji mleka.
Wykrywanie rui — wieksza skutecznosc rozrodu

Jednym z wazniejszych zastosowan systeméw monitoringu jest wykrywanie rui. Tradycyjna
obserwacja zwierzat jest czasochtonna i czesto mato skuteczna, szczegélnie w duzych stadach.
Podczas rui zachowanie krowy w oborach bezuwieziowych wyraznie si¢ zmienia. Zwierze
zwykle:
+ staje sie bardziej aktywne i niespokojne,

+ czesciej porusza sie po oborze i odwiedza inne grupy kréw,
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+ wykazuje wieksze zainteresowanie innymi zwierzetami i czesciej je obskakuje lub pozwala
sie obskakiwad,
» mniej czasu po$wieca na odpoczynek i lezenie,
+ moze czesciej odwiedzac stél paszowy lub robota udojowego.
Takie zmiany aktywno$ci sa automatycznie rejestrowane przez systemy monitoringu, co po-
maga szybciej i skuteczniej wykrywac ruje oraz w optymalnym czasie zainseminowac.
Systemy monitoringu pozwalaja wykrywac¢ takze tzw. ciche ruje, poniewaz rejestruja nawet
niewielkie zmiany aktywno$ci i zachowania kréw, ktdére czesto sa trudne do zauwazenia pod-
czas zwyklej obserwacji stada.
Skuteczne wykrywanie rui pozwala:
+ doktadniej wyznaczaé optymalny termin inseminacji,
+ ograniczy¢ liczbe nieudanych kry¢ i inseminacji,
+ skroci¢ okres migdzywycieleniowy i liczbe dni jalowych,

» poprawi¢ wyniki rozrodu i oplacalno$¢ produkcji mleka.
Wczesne wykrywanie choréb

Wybrane systemy potrafia sygnalizowac problemy zdrowotne jeszcze przed wystapieniem
wyraznych objawéw klinicznych. Analiza zmian aktywno$ci i zachowania pozwala szybciej
wykrywad:

» mastitis,

+ choroby poporodowe,

+ kulawizny,

o ketozy,

« zaburzenia metaboliczne,

+ przemieszczenie trawienca.*

*Jako przyktad: systemy monitoringu aktywnosci mogg pomagacé we wczesniejszym wykrywaniu prze-

mieszczenia trawierica (najczesciej lewostronnego, LDA), cho¢ oczywiscie nie rozpoznajg choroby bez-

posrednio tak jak badanie kliniczne lekarza weterynarii. Wykrywajg natomiast charakterystyczne
zmiany zachowania i pobrania paszy, ktére czesto pojawiajq sie jeszcze przed wyrazinymi objawami
klinicznymi.

Najczeéciej system rejestruje: spadek przezuwania, mniejsze pobranie paszy, ograniczenie
aktywnos$ci, rzadsze wizyty przy stole paszowym lub robocie udojowym, wydtuzony czas leze-

nia, nagle zmiany rutyny zwierzecia po wycieleniu.
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Dlaczego tak si¢ dzieje?

Przy przemieszczeniu trawienica dochodzi do: oslabienia apetytu, zaburzen motoryki przewo-
du pokarmowego, dyskomfortu i bdlu, pogorszenia fermentacji zwaczowej.

Monitoring moze sprzyja¢ wczesniejszemu wykrywaniu choréb, a w konsekwencji ograniczac

ryzyko cigzkiego przebiegu choroby i potrzebe leczenia.
Kamery i sztuczna inteligencja w monitoringu krow

Coraz wieksza role w niektérych gospodarstwach odgrywaja systemy wykorzystujace kamery
i sztuczna inteligencje (AI). Komputerowa analiza obrazu pozwala automatycznie ocenia¢ za-
chowanie, spos6b poruszania sie oraz kondycje kréw bez koniecznosci ciaglej obserwacji przez
hodowce.

Nowoczesne systemy moga analizowaé
m.in.:
+ spos6b chodzenia kréw,
o dlugos¢ i regularno$é¢ krokéw,
» krzywizne grzbietu,
» czas lezenia i wstawania,
» pobranie paszy,
« kondycje ciala (BCS),
« ruch zwierzat w oborze.

Szczegélne znaczenie ma wczesne

wykrywanie kulawizn. Systemy wykorzy-

stujace kamery i analize obrazu potrafia

zauwazy¢ subtelne zmiany chodu jeszcze analiza obrazu wykorzystywana do oceny lokomocgji
i wykrywania kulawizn u kréw mlecznych. System
komputerowy identyfikuje punkty anatomiczne zwierzecia

wOw klinicznych. Dzieki temu mozliwe (m.in. grzbiet, biodra i koriczyny) oraz analizuje sposéb
poruszania sie, asymetrie chodu i postawe ciata.

przed pojawieniem si¢ wyraznych obja-

jest wczeéniejsze leczenie oraz ogranicze-
nie strat zwigzanych ze spadkiem pobrania
paszy, wydajnosci mlecznej i pogorszeniem
rozrodu.

Kamery termowizyjne moga dodatkowo pomaga¢ w wykrywaniu stanéw zapalnych po-
przez analize temperatury powierzchni ciala. Coraz czesciej technologie Al sg réwniez wyko-
rzystywane do automatycznej oceny dobrostanu zwierzat i wykrywania nietypowych zachowan

w stadzie.
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Alarmy zdrowotne w telefonie hodowcy

Coraz wiecej systemé6w dziala w formie aplikacji mobilnych. Hodowca otrzymuje powiado-
mienia bezposrednio na telefon, dzigki czemu moze szybko reagowa¢ niezaleznie od miejsca
pobytu.

System moze wysyla¢ alarmy dotyczace: podejrzenia rui, spadku przezuwania, obnizonej aktyw-
nosci, probleméw zdrowotnych, zbyt wysokiej temperatury w oborze, nieprawidlowej pracy urza-

dzen. Takie rozwiazania znaczaco poprawiaja organizacje pracy, szczegdlnie w duzych stadach.

Interpretacja danych z system6éw monitoringu zdrowia i aktywnosci krow

Objaw wykryty

przez system Co moze oznaczac? Mozliwa reakcja hodowcy

SRk T problemy zdrowotne, kwasica zwacza, stres | kontrola zdrowia krowy, ocena dawki

cieplny, pogorszenie jakosci paszy pokarmowej i jakosci pasz
Wzrost aktywnosci ruja lub niepokdj w stadzie obs.erwaclj @ ol?Jawow rujowych i przygotowanie
do inseminacji
Nagty spadek aktywnosci e e g e e o B (e 21 kontrola stanu zdrowia, ocena racic i apetytu

metaboliczne

Ograniczenie ruchu kulawizna, uraz koriczyn, ostabienie kontrola racic, posadzki i warunkéw utrzymania

obserwacja zachowania krowy i diagnostyka
zdrowotna

Mniejsza liczba odwiedzin

X ogorszenie samopoczucia, stres lub choroba
robota udojowego pog P !

poczatek choroby, stres, problemy

Spadek pobrania paszy kontrola apetytu, jakosci TMR i stanu zdrowia

zywieniowe
. - kulawizna, ostabienie lub dyskomfort ocena zdrowotnosci koriczyn i komfortu
Wydtuzony czas lezenia X
ruchowy legowisk

stres, przepetnienie obory, niewygodne

Krétki czas odpoczynku poprawa dobrostanu i organizacji obory

legowiska
. . . . szybka kontrola zdrowotna i ograniczenie
Wzrost temperatury ciata infekcja, stan zapalny lub stres cieplny 4 . 9
przegrzania
. . ) pogorszenie zdrowia, problemy obserwacja krowy oraz kontrola zdrowotnosci
Zmniejszona liczba dojow R X o
z poruszaniem sie lub apetyt wymienia i racic
. . . . sprawdzenie mikroklimatu, zywienia i zdrowia
Nagte zmiany zachowania stres, choroba lub problemy srodowiskowe P Y

zwierzat

choroba, stres cieplny, problemy zywieniowe

lub rozrodowe analiza danych produkcyjnych i kontrola stada

Spadek wydajnosci mlecznej

Nowoczesne systemy monitoringu nie diagnozuja choréb samodzielnie, ale pomagaja wcze-
$niej wykrywaé nieprawidlowosci i szybciej reagowaé na problemy zdrowotne lub Zywieniowe

w stadzie.

sensor — zbieranie danych — analiza = alarm — reakcja hodowcy — efekt produkcyjny
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Nowoczesne technologie nie rozwiazuja wszystkich probleméw automatycznie. Najczestsze
ograniczenia to:
+ wysoki koszt wdrozenia,
+ trudnosci z integracja réznych systemoéw,
+ konieczno$¢ interpretacji danych,

+ ryzyko gromadzenia duzej iloéci danych bez realnych decyzji hodowlanych.
Technologia wspiera hodowce, ale go nie zastepuje

Systemy monitoringu sa ogromnym wsparciem w zarzadzaniu stadem, jednak nie zastapia
doswiadczenia hodowcy i regularnej obserwacji zwierzat. Najlepsze efekty osiaga sie wtedy, gdy
dane z system6w elektronicznych sg taczone z praktyczna wiedza dotyczaca zachowania i zdro-
wia kréw.

Nowoczesny monitoring pozwala podejmowac decyzje szybciej, trafniej i z wigksza skutecz-

noscia, co ma bezposredni wplyw na zdrowotno$é¢, plodno$¢ oraz wydajno$¢ stada mlecznego.
Inteligentne zywienie bydta mlecznego

Zywienie kréw mlecznych nalezy do najwazniejszych elementéw decydujacych o wydajno-
$ci, zdrowotnosci i optacalno$ci produkcji mleka. W wielu gospodarstwach coraz wigksza role
odgrywaja systemy precyzyjnego zywienia, ktére pozwalaja dokladniej kontrolowa¢ sktad dawki
pokarmowej, ograniczac straty pasz i lepiej dopasowywac zywienie do potrzeb zwierzat.

Wspoélczesna produkcja mleka wymaga bardzo duzej dokladnosci. Nawet niewielkie btedy
w przygotowaniu dawki TMR moga prowadzi¢ do spadku pobrania paszy, zaburzen metabolicz-
nych, pogorszenia ptodnos$ci czy obnizenia wydajno$ci mlecznej. Dlatego nowoczesne technolo-

gie coraz cze$ciej wspieraja hodowcéw w codziennym zarzadzaniu zywieniem stada.
Nowoczesne systemy TMR

Podstawa zywienia w wiekszosci duzych gospodarstw mlecznych jest system TMR (Total Mi-
xed Ration), czyli pelnoporcjowa dawka wymieszana. Wszystkie skladniki paszy — kiszonki, pasze
tre$ciwe, dodatki mineralne i witaminowe — sa dokladnie mieszane, aby kazda porcja miala po-
dobny skifad.

Wspolczesne dobre wozy paszowe wyposazone sa w: elektroniczne systemy wazenia, progra-
my do zarzadzania dawkami, automatyczne dozowanie skladnikéw, systemy identyfikacji grup

technologicznych, mozliwos¢ archiwizacji danych zywieniowych.
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W niektérych gospodarstwach stosuje sie automatyczne kuchnie paszowe, ktére samodzielnie
przygotowuja i rozdzielaja TMR zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem. Takie rozwiaza-
nia pozwalaja nie tylko ograniczy¢ naklad pracy, ale réwniez zwiekszy¢ dokladno$¢ zywienia i po-
prawi¢ organizacje pracy w gospodarstwie. Precyzyjne Zywienie umozliwia lepsze wykorzystanie
pasz, ograniczenie bledéw obstugi, zmniejszenie kosztéw zywienia i stabilizacje pracy zwacza, co

przektada sie na poprawe zdrowotnosci stada i wieksza efektywno$¢ produkcji mleka.
Kontrola jakosci pasz

W nowoczesnych gospodarstwach coraz czesciej monitoruje sie nie tylko iloé¢, ale réwniez
jako$¢ zadawanych pasz. Szczegdlne znaczenie ma kontrola kiszonek, ktére stanowia podstawe
zywienia kréw mlecznych i w duzym stopniu wplywaja na zdrowotnos$¢ oraz wydajnos¢ stada.
Regularnie ocenia sie zawarto$¢ suchej masy, poziom bialka i energii, strukture fizyczna TMR,
jakos¢ fermentacji kiszonek, temperature paszy oraz obecno$¢ plesni i mikotoksyn.

Stala kontrola tych parametréw pozwala szybciej wykrywa¢ problemy zwiazane z pogorsze-
niem jako$ci pasz i ograniczaé ryzyko wystepowania zaburzenn metabolicznych, spadku pobrania
paszy czy obnizenia wydajnosci mlecznej. Dzieki temu mozliwe jest dokladne bilansowanie dawek
pokarmowych, poprawa wykorzystania pasz i stabilizacja pracy zwacza. W praktyce przektada sie
to na lepsza zdrowotno$¢ kréw, wyzsza efektywnos$¢ produkcji i mniejsze straty ekonomiczne
w gospodarstwie.

W wielu gospodarstwach wykorzystuje si¢ mobilne analizatory NIR, ktére umozliwiajg szyb-
kie okreslenie sktadu chemicznego paszy bezposrednio w gospodarstwie.

Regularne badanie kiszonek, sia-
nokiszonek, pasz tre$ciwych i kom-
ponentéw  biatkowych umozliwia
oceng ich rzeczywistej wartosci po-
karmowej, zawarto$ci suchej masy,
energii, biatka, wldkna oraz skladni-
kéw mineralnych. Dzieki temu dawka
moze by¢ lepiej dostosowana do po-
trzeb kréw w réznych fazach laktacji
i produkcji.

W praktyce ma to bardzo duze

znaczenie, poniewaz jako$¢ pasz

moze zmieniaé si¢ nawet w obre-

bie jednej pryzmy kiszonki. Brak Mobilny analizator NIR do kontroli jakosci pasz i kiszonek
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aktualnych analiz czesto prowadzi do niedoboru lub nadmiaru skfadnikéw pokarmowych, co
moze skutkowa¢ spadkiem wydajnos$ci mlecznej, pogorszeniem rozrodu, kwasica zwacza, keto-
z3 czy problemami z racicami.

Precyzyjne bilansowanie dawek pozwala réwniez ograniczy¢ straty pasz i poprawi¢ efek-
tywnos$¢ ich wykorzystania. Wtasciwie zbilansowany TMR stabilizuje prace zwacza, poprawia
pobranie paszy oraz wspiera zdrowotno$c¢ i dlugowieczno$¢ kréw. Dodatkowo lepsze wykorzy-
stanie sktadnikéw pokarmowych zmniejsza wydalanie azotu i fosforu do $rodowiska, co ma

znaczenie zar6wno ekonomiczne, jak i srodowiskowe.
Monitoring pobrania paszy

Coraz wieksza role w produkcji mleka odgrywa indywidualny monitoring pobrania paszy
przez poszczegdlne zwierzeta. Dzigki zastosowaniu czujnikéw, obrozy elektronicznych, kamer
i automatycznych systeméw zywienia mozliwe jest ciagte $ledzenie zachowan zywieniowych kréw
praktycznie przez cala dobe.

Niektore systemy moga analizowac:

» czestotliwos$¢ pobierania paszy,

+ czas przebywania przy stole paszowym,

+ zmiany apetytu,

» zachowania zywieniowe kréw,

+ tempo pobierania paszy,

+ liczbe wizyt przy stole paszowym,

+ dlugo$¢ przezuwania,

+ konkurencje miedzy zwierzetami przy
dostepie do paszy.

Przyklad to System SenseHub Dairy,
ktéry wykorzystuje czujniki umieszczone
w obrozy lub kolczyku do ciaglego monito-
rowania zachowania kréw. Rejestruje m.in.
czas pobierania paszy (eating minutes),
czas przezuwania, aktywno$¢ ruchowa oraz

zmiany wzorcéw zachowania zwigzane ze

zdrowiem, zywieniem i rozrodem. Dane

Sa analizowane automatycznie i prezento- Krowa mleczna wyposazona w obrozowy czujnik monitorujacy
. A A SenseHub Dairy (Allflex Livestock Intelligence) stuzacy do
wane w postaci raportéw oraz alertow dla ciagtego monitorowania aktywnosci, przezuwania i pobierania

uzytkownika. paszy
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INTELIGENTNE ZYWIENIE BYDLA MLECZNEGO

Od paszy do zdrowia i wysokiej wydajnosci
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Technologie wspierajace precyzyjne przygotowanie, zadawanie i monitoring pobrania paszy w stadzie kréw mlecznych

Uzyskane dane maja bardzo duze znaczenie praktyczne. Spadek pobrania paszy czesto jest

jednym z pierwszych objawéw probleméw zdrowotnych. Krowa moze ogranicza¢ pobieranie

paszy juz na kilka, kilkana$cie godzin przed pojawieniem si¢ widocznych objawéw choroby.

System moze wiec wczesniej sygnalizowa¢ ryzyko wystapienia: ketozy, kwasicy zwacza, prze-

mieszczenia trawienca, kulawizn, stresu cieplnego, choréb zakaznych.

Monitoring zywienia pomaga réwniez oceni¢ skutecznos¢ zadawania TMR. Hodowca moze

sprawdzi¢, czy pasza jest rownomiernie pobierana przez cale stado i czy nie wystepuje sor-

towanie dawki. Analiza zachowan przy stole paszowym pozwala takze wykrywac problemy

organizacyjne, np. zbyt malg liczbe miejsc paszowych, nadmierng konkurencje w grupie lub

niewlasciwe godziny zadawania paszy.

W duzych gospodarstwach monitoring pobrania paszy staje si¢ waznym elementem precy-

zyjnego zywienia. Pozwala szybciej reagowac na problemy zdrowotne, ograniczac straty pro-

dukcyjne i poprawiaé¢ wykorzystanie paszy. W praktyce przeklada sie to na lepsza zdrowotno$¢

stada, wyzsza wydajno$¢ mleczna i wieksza oplacalno$¢ produkgji.
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Spadek pobrania paszy jest jednym z pierwszych objaw6w wielu choréb metabolicznych i pro-

bleméw zdrowotnych.

Wysokowydajne krowy sa szczegdlnie wrazliwe na nawet krétkotrwale ograniczenie pobrania

suchej masy, dlatego szybkie wykrywanie takich zmian ma bardzo duze znaczenie praktyczne.

Precyzyjne zywienie to wieksza efektywnos¢

Nowoczesne technologie Zywieniowe pomagaja lepiej wykorzysta¢ potencjal genetycz-

ny kréw mlecznych, poprawi¢ zdrowotnos$¢ stada i ograniczy¢ koszty produkcji. Jednocze$nie

umozliwiaja bardziej racjonalne wykorzystanie pasz i zmniejszenie strat sktadnikéw pokarmo-

wych do $rodowiska.

Najczestsze bledy przy zadawaniu TMR i ich konsekwencje w stadzie mlecznym

rozdrobnienie paszy

sianokiszonki, stomy powoduje
ograniczenie udziatu efektywnego
widkna w dawce. Krowy krocej
przezuwajg i produkujg mniej sliny
buforujacej tres¢ zwacza.

LT . Na czym Mozliwe skutki dla krow . .
przygotowaniu lub oleqa problem? i brodukdii Zalecane dziatania
zadawaniu TMR polegap ) P )
Nadmierne Nadmierne rozdrobnienie Wieksze ryzyko kwasicy zwacza, Kontrola dtugosci ciecia pasz,

spadek przezuwania, pogorszenie
zdrowotnosci racic, nizsza
zawartos¢ ttuszczu w mleku,
wieksze ryzyko przemieszczenia
trawienca.

regularna ocena struktury
TMR (np. sitami Penn State),
utrzymanie odpowiedniej
ilosci widkna efektywnego.

Niedoktadne
mieszanie dawki

Zbyt krétki lub zbyt dtugi

czas mieszania powoduje
nierbwnomierne rozmieszczenie
sktadnikow w TMR. Cze$¢ kréw
moze pobierac¢ dawke bardziej
energetyczng, a czes¢ bardziej
widknista.

Nieréwnomierne pobranie
sktadnikéw pokarmowych,
wieksze wahania wydajnosci
mleka, ryzyko kwasicy lub
niedoboréw pokarmowych,
wieksza konkurencja przy stole
paszowym.

Kontrola czasu mieszania
zgodnie z zaleceniami
producenta wozu paszowego,
regularna kontrola
jednorodnosci dawki.

Sortowanie paszy
przez krowy

Krowy wybierajg smaczniejsze

i drobniejsze frakcje, pozostawiajac
dtuzsze czastki widkna. Problem
nasila sie przy Zle przygotowanym
TMR.

Wieksze ryzyko kwasicy,
nierbwnomierne pobranie
sktadnikéw pokarmowych, spadek
ttuszczu w mleku.

Poprawa struktury TMR,
odpowiednia wilgotnos¢
dawki, kontrola dtugosci
czastek.

na stole paszowym

i dtugi czas zalegania paszy
sprzyjaja wtérnej fermentacji.

Zbyt suchy TMR Dawka o niskiej wilgotnosci fatwiej | Mniejsze pobranie paszy, wieksze | Utrzymanie odpowiedniej
sie sortuje i jest mniej atrakcyjna sortowanie, wahania pobrania wilgotnosci TMR,
dla kréw. suchej masy. stosowanie wilgotniejszych
komponentow.
Zagrzewanie sie TMR | Wysoka temperatura otoczenia Spadek smakowitosci, nizsze Czestsze zadawanie Swiezej

pobranie paszy, ryzyko zaburzen
zdrowotnych.

paszy, usuwanie resztek,
stosowanie konserwantow
przy problemach z tlenowa
stabilnoscia.

Zmiany jakosci kiszonek moga powodowa¢ problemy zdrowotne i spadek wydajnosci.

W przyszlosci inteligentne systemy zywienia beda coraz silniej integrowane z monitoringiem

zdrowia, produkcji mleka i aktywnosci zwierzat, tworzac kompleksowe systemy zarzadzania no-

woczesnym gospodarstwem mlecznym.
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Dobrostan, ktéry zwieksza wydajnos

Wysoka wydajno$¢ kréw nie jest mozliwa
bez optymalnego dobrostanu. Komfort zwie-
rzat wplywa bezposrednio na zdrowotnos¢,
ptodno$é, dlugosé uzytkowania i ilo§¢ produ-
kowanego mleka. Krowa, ktéra ma zapewnio-
ne dobre warunki utrzymania, pobiera wiecej
paszy, chetniej odpoczywa i lepiej wykorzystu-
je swdj potencjal produkeyjny.

Whasciciele wspolczesnych gospo-
darstw coraz cze$ciej inwestuja nie tylko

w robotyzacje i automatyke, ale réwniez

w rozwiazania poprawiajace komfort zycia

Automatyczna szczotka pielegnacyjna poprawiajaca
zwierzat. Dobrostan staje sie dzis jednym dobrostan kréw mlecznych. lReguIarne korz'ystanle ze

szczotek pomaga ograniczac stres, poprawia czystos¢ skory
z kluczowych elementéw nowoczesnego za- isierici oraz zwieksza komfort zwierzat.

rzadzania stadem.
Komfort legowisk —- miejsce odpoczynku ma znaczenie

Krowy mleczne powinny odpoczywaé nawet 12—14 godzin w ciggu doby. Dlugi czas lezenia
poprawia ukrwienie wymienia, zwieksza przezuwanie i ogranicza obciazenie konczyn.

Nieprawidlowo przygotowane lub Zle utrzymane legowiska sa jedna z czestszych przyczyn
pogorszenia dobrostanu i zdrowotno$ci kréw mlecznych. Zbyt twarde podloze, niewlasciwe
wymiary stanowisk, §liska powierzchnia lub brak odpowiedniej ilo$ci suchej $ciétki ograniczaja
komfort odpoczynku zwierzat. Krowy spedzaja mniej czasu lezac, czesciej stoja w alejkach i sa
bardziej narazone na przecigzenia koiczyn.

W efekcie moze dochodzi¢ do: kulawizn i probleméw z racicami, urazéw stawéw skokowych,
otar¢ skory oraz uszkodzen konczyn, zabrudzenia wymion i siersci, wzrostu ryzyka mastitis,
wzrostu liczby komérek somatycznych w mleku, spadku pobrania paszy i wydajnosci mlecznej,
pogorszenia plodnosci i skrécenia okresu uzytkowania kréw.

Dlatego w nowoczesnych oborach coraz czesciej wykorzystuje sie rozwiazania poprawiajace
komfort legowisk i higiene stada. Stosuje sie m.in.:

« materace i maty legowiskowe ograniczajace ucisk koriczyn,
+ legowiska gltebokie ze $cidtka,

+ nowoczesne materialy $ciétkowe poprawiajace higiene legowisk (np. separat),
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Optymalne legowiska poprawiaja dobrostan i komfort odpoczynku kréw mlecznych

« systemy automatycznego dosypywania $ciétki,
« regularne czyszczenie i dezynfekcje stanowisk,
» poprawe wentylacji ograniczajaca wilgotno$¢ w oborze.
Bardzo wazna jest réwniez odpowiednia liczba legowisk. Przepelnienie obory zwieksza stres

i ogranicza mozliwo$¢ odpoczynku zwierzat.
Mikroklimat obory - niewidoczny czynnik produkcyjny

Warunki panujace w oborze maja ogromny wplyw na zdrowie i produkcyjno$¢ stada. Szcze-
goélne znaczenie maja: temperatura, wilgotno$¢ powietrza, ruch powietrza, stezenie gazéw i po-
ziom zapylenia.

Nieodpowiedni mikroklimat moze zwieksza¢ ryzyko:

+ choréb uktadu oddechowego,
+ stresu cieplnego,
+ pogorszenia ptodnosci,
+ spadku pobrania paszy,
+ obnizenia wydajnosci mlecznej.
Obory coraz cze¢$ciej wyposazone sa w czujniki temperatury i wilgotnosci, ktére automatycz-

nie steruja wentylacja i chlodzeniem.
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Wentylacja i chtodzenie krow

Wysokowydajne krowy mleczne sg bardzo wrazliwe na wysoka temperature otoczenia. Stres
cieplny moze pojawia¢ sie juz przy temperaturach powyzej 20-22°C, szczegdlnie przy duzej wil-
gotnosci powietrza.

Objawy stresu cieplnego to:

+ szybszy oddech,

+ ograniczenie pobrania paszy,

+ wieksze spozycie wody,

+ spadek aktywnosci,

+ obnizenie wydajnosci mlecznej,
+ pogorszenie plodnosci.

Aby ograniczy¢ skutki wysokiej temperatury stosuje sie: wentylatory, kurtyny boczne, systemy
zraszania, mgle wodng, automatyczne sterowanie przeplywem powietrza.

Automatyczne chtodzenie moze by¢ uruchamiane po przekroczeniu okreslonej wartosci tem-

peratury lub wskaznika THI (Temperature-Humidity Index).

Wentylatory i systemy chtodzenia poprawiaja mikroklimat nowoczesnej obory mlecznej. Zraszacze skutecznie ograniczaja
stres cieplny u kréw, pomagajac obnizac¢ temperature ciata, poprawiac¢ komfort zwierzat oraz ogranicza¢ spadki
wydajnosci mlecznej
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Ograniczanie stresu cieplnego

Stres cieplny nalezy obecnie do najwazniejszych probleméw w produkcji mleka, szczegélnie
w okresie letnim. Wysoka temperatura wptywa nie tylko na biezacg produkcje mleka, ale réwniez

na zdrowie i wyniki rozrodu.

l JAK STRES CIEPLNY OBNIZA PRODUKCJE MLEKA?
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Wptyw stresu cieplnego na organizm krowy mlecznej i produkcje mleka

Coraz czesciej wykorzystuje sie systemy monitorujace temperature i aktywno$¢ kréw, ktére
pomagaja szybko wykrywac¢ objawy przegrzania.

W nowoczesnych gospodarstwach hodowcy coraz czesciej traktuja dobrostan jako inwestycje,
a nie dodatkowy koszt. W przyszlo$ci znaczenie komfortu zwierzat bedzie jeszcze wieksze, szcze-
gélnie wraz z rozwojem systeméw monitoringu i rosngcymi wymaganiami rynku dotyczacymi

jakosci produkcji mleka.
Selekcja genomowa - jak wybiera¢ najlepsze zwierzeta?

Postep genetyczny nalezy do najwazniejszych czynnikéw wplywajacych na rozwdéj hodowli

bydta mlecznego. Jeszcze kilkanascie lat temu warto$¢ hodowlana zwierzat oceniano gléwnie na
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podstawie ich pochodzenia i wynikéw produkcyjnych cérek. Obecnie coraz wieksze znaczenie
ma selekcja genomowa, ktéra umozliwia ocene potencjalu genetycznego zwierzecia juz w bardzo
mlodym wieku.

Dzieki genomice hodowca moze szybciej podejmowac decyzje hodowlane, skuteczniej dobie-
ra¢ buhaje i poprawia¢ nie tylko wydajno$¢ mleczng, ale takze zdrowotno$¢, ptodnoéé i dlugo-

wieczno$¢ stada.
Czym jest genomika?

Genomika polega na analizie materialu genetycznego zwierzecia, czyli jego DNA. Na podsta-
wie specjalnych markeréw genetycznych mozliwe jest przewidywanie wartosci hodowlanej duzo
dokladniej niz przy wykorzystaniu tradycyjnych metod oceny.

Badanie genomowe wykonuje sie najczesciej z:

+ prébki wloséw,
o krwi,
« tkanki,
+ materialu pobranego z kolczyka tkankowego.
Uzyskane wyniki pozwalaja okresli¢ genetyczny potencjal zwierzecia jeszcze przed rozpocze-

ciem produkgji.

SCHEMAT POSTEPOWANIA - GENOMIKA
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Schemat postepowania w selekcji genomowej bydta — od pobrania materiatu genetycznego do podejmowania decyzji

hodowlanych na podstawie genomowych wartosci hodowlanych (GEBV)
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Jak dziata ocena genomowa?

Ocena genomowa opiera si¢ na poréwnaniu DNA badanego zwierzecia z ogromna baza da-

nych zawierajacg informacje o tysiacach kréw i buhajéw. Komputer analizuje markery genetyczne

zwiazane z konkretnymi cechami, takimi jak:

.

.

*

wydajno$¢ mleczna,

zawarto$¢ ttuszczu i bialtka w mleku,
plodnos¢,

zdrowotno$¢ wymienia,

odporno$¢ na choroby,
dlugowiecznosc,

budowa wymienia i nég,

fatwo$¢ wycielen,

efektywno$¢ wykorzystania paszy.

Dzigki temu mozliwe jest bardzo wczesne wytypowanie najbardziej warto$ciowych zwierzat

hodowlanych.
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Jak genomika pomaga poprawiac zdrowie, produkcje i uzytkowos¢ bydta mlecznego
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Dobor buhajéw - decyzja o ogromnym znaczeniu

W nowoczesnej hodowli dobér buhajéw ma kluczowy wplyw na przyszloéc stada. Jedna nie-
wlasciwa decyzja moze oddzialywac na wyniki produkcyjne przez wiele lat.

Programy do kojarzen pomagaja ogranicza¢ ryzyko inbredu i dobiera¢ buhaje najlepiej dopa-
sowane do konkretnych kréw.

Przez wiele lat selekcja bydia mlecznego byla skoncentrowana gtéwnie na maksymalizacji wy-
dajnosci. Obecnie coraz wigksza uwage zwraca sie na cechy funkcjonalne, ktére wplywaja na
zdrowie i trwalo$¢ stada. Do najwazniejszych naleza: ptodno$é, zdrowotno$¢ wymienia i racic,
dlugo$¢ uzytkowania, tatwos¢ wycielen, temperament i efektywnos¢ zywienia. Obok klasycznych
cech funkcjonalnych, wspétczesne programy hodowlane w krajach o zaawansowanej hodowli by-
dta mlecznego, wprowadzaja nowe cechy zwiazane ze zréwnowazona produkcja. Naleza do nich
przede wszystkim efektywno$¢ wykorzystania paszy, odporno$é¢ (resilience), emisja metanu jeli-
towego, tolerancja stresu cieplnego, zdrowie metaboliczne, mobilno$¢ i cechy dobrostanu. Roz-
woj technologii PLF (Precision Livestock Farming) i oceny genomowej umozliwia ich rutynowe
rejestrowanie i uwzglednianie w indeksach selekcyjnych.

Krowa o nieco nizszej wydajnosci, ale lepszym zdrowiu i diuzszym okresie uzytkowania cze-
sto okazuje sie bardziej optacalna ekonomicznie niz zwierze bardzo wydajne, ale problematyczne
zdrowotnie.

Wykorzystanie selekcji genomowej pozwala:

+ przyspieszy¢ postep hodowlany,
+ poprawi¢ zdrowotno$¢ stada,
+ ograniczy¢ koszty brakowania,
+ zwiekszy¢ efektywnos¢ produkcji,
+ lepiej planowaé kojarzenia,
+ wczedniej identyfikowac wartosciowe jaldwki.
Najwieksze korzys$ci osiagaja hodowcy, ktorzy tacza selekcje genomowa z nowoczesnym zy-

wieniem, monitoringiem zdrowia i optymalnym dobrostanem zwierzat.
Przysztos¢ hodowli bedzie coraz bardziej ,cyfrowa”

Rozwdj genomiki i analizy danych sprawia, ze hodowla bydia mlecznego staje si¢ coraz bar-
dziej precyzyjna. W przyszlosci systemy komputerowe beda jeszcze dokladniej przewidywac

potencjal produkcyjny i zdrowotny zwierzat, pomagajac hodowcom podejmowacé trafniejsze

decyzje.
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Nowoczesna genetyka nie zastepuje doswiadczenia hodowcy, ale staje sie niezwykle waznym

narzedziem wspierajacym zarzadzanie stadem i poprawe oplacalnosci produkcji mleka.
Technologia a ochrona srodowiska

Chéw i hodowla bydla mlecznego coraz czesciej musza laczyé wysoka wydajno$¢ produkcji
z ograniczaniem wplywu na $rodowisko. Rosnace wymagania dotyczace emisji gazéw cieplarnia-
nych, gospodarowania nawozami naturalnymi i efektywnego wykorzystania zasobéw sprawiaja,
ze technologie $rodowiskowe staja si¢ waznym elementem nowoczesnego gospodarstwa.

Wspolczesne rozwiazania nie stuza wylacznie ochronie srodowiska. W praktyce bardzo czesto
poprawiaja réwniez ekonomike produkcji poprzez ograniczenie strat pasz, energii i skladnikéw

pokarmowych.
Redukcja emisji metanu

Bydlo przezuwajace naturalnie produkuje metan podczas fermentacji zachodzacej w zwaczu.

Gaz ten nalezy do najwazniejszych gazéw cieplarnianych zwigzanych z produkcja zwierzeca.

Istnieja skuteczne sposoby na ograniczenie emisji metanu (CH,) enterycznego

...3 strategie amniejszajg emisje CH, swigzana Zmniejszajy emisje zwiazane ¢ produktem,
z produktemn (emisje metanu na jednostke migsa Eradnio a:

lub mieka) przy jednoczesnym swigkszaniu
produktywnodcl rwierzgt

.-:llllﬂl.‘_-'“'-.-:'f-f;-_l':‘il. ErEw

osunioy paszy
do trefeive|

Masiona olaiste
5 stratagii Iminigisza omisjs rwiqrane 7 produlktom
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Strategie ograniczania emisji metanu u przezuwaczy poprzez modyfikacje zywienia i dodatki paszowe

-
Aby osiggngt maksymalng skutecencdt, bariery
wi wadradaniu muszq zostad identyllkowane
i usunigte

Obecnie coraz wigksza uwage zwraca sie na ograniczanie emisji metanu poprzez:
« poprawe jakosci pasz,

» zwiekszenie strawno$ci dawki,
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+ precyzyjne bilansowanie Zywienia,
+ stosowanie dodatkéw paszowych ograniczajacych metanogeneze w zZwaczu,
+ poprawe zdrowotnosci i efektywnosci produkgji.

Krowa produkujaca wiecej mleka przy podobnym pobraniu paszy emituje mniej metanu
w przeliczeniu na litr mleka. Dlatego poprawa efektywnosci produkcji jest jednoczesnie dziata-
niem korzystnym dla §rodowiska.

Coraz czes$ciej rozwijane sa takze systemy monitorujace emisje gazéw bezposrednio w oborze

lub podczas doju.
Gospodarka nawozami naturalnymi

Obornik i gnojowica stanowiag bardzo cenne zrédlo sktadnikéw pokarmowych dla roslin,
przede wszystkim azotu, fosforu, potasu i materii organicznej poprawiajacej zyzno$¢ gleby.
W nowoczesnym gospodarstwie nawozy naturalne traktowane sg nie jako odpad, lecz jako wazny
element obiegu skladnikéw pokarmowych i ograniczania kosztéw produkcji.

Jednoczesnie niewlasciwe przechowywanie lub stosowanie nawozéw naturalnych moze pro-
wadzi¢ do duzych strat azotu, emisji amoniaku i gazéw cieplarnianych, a takze zanieczyszczenia
wod gruntowych i powierzchniowych. Szczegélnie duze straty wystepuja podczas tradycyjnego
rozlewania gnojowicy metoda rozbryzgowa i przy zbyt dlugim przechowywaniu nawozéw bez
odpowiedniego zabezpieczenia.

Dlatego hodowcy coraz cze$ciej wykorzystuja:

+ szczelne zbiorniki na gnojowice,

+ przykrycia zbiornikéw ograniczajace emisje amoniaku,

+ systemy separacji frakcji statej i plynnej,

+ precyzyjne aplikatory nawozéw naturalnych,

+ monitoring ilosci i skladu nawozéw,

+ technologie ograniczajace emisje odoréw i gazéw cieplarnianych,
+ cyfrowe systemy planowania nawozenia.

Szczegélnie wazne znaczenie maja nowoczesne techniki aplikacji gnojowicy. Coraz czeiciej

stosuje sie:
+ weze wleczone,
« aplikatory ptozowe,
+ aplikatory doglebowe (iniekcyjne),
+ systemy precyzyjnego dawkowania nawozéw naturalnych.
Technologie te pozwalaja ograniczy¢ kontakt gnojowicy z powietrzem, dzieki czemu zmniej-

szaja straty azotu w postaci amoniaku. Ograniczaja réwniez emisje nieprzyjemnych zapachéw
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i poprawiaja wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych przez rosliny. W praktyce oznacza to lep-
szg efektywnos$¢ nawozenia i mozliwo$¢ zmniejszenia zakupu nawozéw mineralnych.

Coraz wieksza role odgrywa takze analiza skladu gnojowicy. Dzieki mobilnym czujnikom
i systemom NIR mozliwe jest szybkie okre$lenie zawartosci azotu, fosforu i suchej masy bez-
posrednio podczas aplikacji. Pozwala to precyzyjniej dobra¢ dawke nawozu do potrzeb roslin
i zasobnosci gleby.

W wielu gospodarstwach rozwijaja si¢ réwniez biogazownie rolnicze, ktére umozliwiaja wyko-
rzystanie gnojowicy i obornika do produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej. Proces fermentacji

pozwala dodatkowo ograniczy¢ emisje metanu z nawozéw naturalnych i poprawia wlasciwosci

nawozowe pofermentu.

AV

Aplikacja gnojowicy z wykorzystaniem aplikatoréw doglebowych i wezy wleczonych. Techniki bezposredniego podawania
gnojowicy do gleby lub tuz nad jej powierzchnig ograniczajg straty azotu w postaci amoniaku, zmniejszajg emisje

odoréw i poprawiaja efektywnos¢ wykorzystania sktadnikow pokarmowych przez rosliny. W poréwnaniu z rozlewaniem
rozbryzgowym straty azotu moga by¢ istotnie nizsze

Dobrze prowadzona gospodarka nawozami naturalnymi przynosi jednoczesnie korzysci eko-
nomiczne i $rodowiskowe. Pozwala:
» ograniczy¢ zakup nawozéw mineralnych,
» poprawi¢ bilans sktadnikéw pokarmowych,
o zwiekszy¢ zyzno$¢ gleby,
« ograniczy¢ straty azotu,
+ zmniejszy¢ emisje gazéw i odoréw,

o poprawi¢ efektywno$¢ produkcji roélinnej i zwierzece;j.
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Oszczednos¢ energii i wody

Produkcja mleka wymaga duzego zuzycia energii elektrycznej i wody. Nowoczesne technolo-
gie pomagaja ogranicza¢ koszty i zmniejsza¢ wplyw gospodarstwa na $rodowisko.
Najczes$ciej stosowane rozwigzania to:
+ energooszczedne urzadzenia udojowe,
+ odzysk ciepla podczas schtadzania mleka,
+ panele fotowoltaiczne,
+ automatyczne sterowanie o$wietleniem,
+ systemy odzysku i oszczedzania wody;,
+ monitoring zuzycia energii.
W wielu gospodarstwach koszty energii staja sie jednym z gtéwnych elementéw wplywajacych
na oplacalno$¢ produkeji mleka, dlatego inwestycje w oszczednos$¢ energii maja coraz wigksze

znaczenie ekonomiczne.

. TECHNOLOGIA WPLYW NA SRODOWISKO L g

PRECYZYINE 3 mniejsze wydalanie
ZYWIENIE wies. azotu ?

/

==

nitsze koszty pasz
MONITORING > ograniczenie strat 3 mnigjsze koszty
ZDROWIA 0 produkcyjnych @ leczenia
WENTYLACJA poprawa dobrostanu wyisza wydajnosc
| CHLODZENIE ? h i efektywnosci ? 5 ﬁi mieczna

3 mniejsze zuiycie 3 nizsze rachumnki
FOTOWOLTAIKA Eﬂ energii z sieci *@ za prad

PRECYZYJNA

APLIKACIA — Elr:;rl:]::ﬂe strat _— E Leapsze wykorzystanie
GNOJOWICY WOzZOW
ROBOTYZACJA & ograniczenie G\ wieksza efektywnosé
TYWIENIA > B —J.  strat pasz pr— ; i

Wplyw wybranych technologii stosowanych w produkgji bydta na Srodowisko oraz efektywnos¢ ekonomiczng
gospodarstwa
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Zrownowazona produkcja mleka - kierunek przysztosci

Nowoczesna hodowla bydta mlecznego bedzie coraz silniej zwiazana z ochrona $rodowiska
i racjonalnym wykorzystaniem zasobéw. Technologie pomagaja dzi$ nie tylko zwigksza¢ produk-
cje, ale takze poprawiaé efektywnos¢ biologiczna i ograniczad straty.

W przysztosci szczegélnego znaczenia nabiora:
+ redukcja emisji gazéw cieplarnianych,
+ efektywno$¢ wykorzystania pasz,
+ ograniczanie zuzycia energii,
+ poprawa dobrostanu zwierzat,
+ cyfrowe zarzadzanie gospodarstwem.

Hodowcy, ktérzy naucza sie taczy¢é wysoka wydajno$¢ z odpowiedzialno$cia $rodowisko-
wa, beda lepiej przygotowani do wymagan rynku i przyszltych regulacji dotyczacych produkcji

zwierzece;j.
Czy to sie optaca? Ekonomika wdrazania technologii

Nowoczesne technologie w produkcji mleka budza coraz wigksze zainteresowanie hodowcéw,
ale jednoczesnie rodzg wiele pytari dotyczacych kosztéw inwestycji i rzeczywistych korzysci ekono-
micznych. Roboty udojowe, systemy monitoringu aktywno$ci, automatyczne zywienie czy zaawan-
sowane programy zarzadzania stadem moga znaczaco poprawi¢ organizacje pracy i efektywnosc¢
produkcji, jednak wymagaja duzych naktadéw finansowych. Dlatego przed podjeciem decyzji ko-
nieczna jest dokladna analiza ekonomiczna i ocena potrzeb konkretnego gospodarstwa.

W praktyce nie kazda technologia bedzie oplacalna w kazdym stadzie. Kluczowe znaczenie
majq:

+ wielko$¢ stada,

+ organizacja pracy w gospodarstwie,

+ dostepnos¢ i koszty pracownikéw,

« stan techniczny budynkéw,

+ poziom wydajnosci mlecznej,

+ mozliwosci finansowe gospodarstwa,

+ dostep do serwisu technicznego,

« plany rozwoju stada w kolejnych latach.

Najwiekszym btedem jest zakup technologii wylacznie dlatego, Ze jest nowoczesna lub popu-
larna. Technologia powinna rozwigzywac¢ konkretny problem w gospodarstwie, np. brak pracow-

nikéw, wysokie koszty pracy, problemy zdrowotne stada czy trudnos$ci z organizacja zywienia.
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Koszty inwestycji - co trzeba uwzglednic¢?

Przy planowaniu inwestycji wielu hodowcéw koncentruje si¢ jedynie na cenie urzadzenia.
Tymczasem rzeczywiste koszty wdrozenia sa zwykle znacznie wieksze i obejmuja caly system
funkcjonowania obory.

Nalezy uwzglednié:

« zakup urzadzen i wyposazenia,

» modernizacje¢ lub przebudowe obory,

« adaptacje stanowisk i ciaggéw komunikacyjnych,

« instalacje elektryczne, wodne i informatyczne,

+ oprogramowanie i licencje,

« serwis i regularne przeglady techniczne,

« koszty eksploatacyjne i cze$ci zamiennych,

« zuzycie energii elektrycznej,

+ ewentualne przestoje podczas wdrazania systemu,

« czas potrzebny na nauke obstugi nowych urzadzen.

Na przyklad: zakup robota udojowego czesto wymaga przebudowy ruchu zwierzat, zmiany
organizacji zywienia oraz dostosowania legowisk i poczekalni. W wielu gospodarstwach koniecz-
na jest réwniez poprawa wentylacji, modernizacja instalacji elektrycznej lub zwigekszenie mocy

przylaczeniowe;j.
Technologia nie rozwigzuje wszystkich problemow

Nowoczesne systemy moga znaczaco poprawi¢ organizacje pracy i zarzadzanie stadem,
jednak ich wdrozenie wiaze sie réwniez z pewnymi ograniczeniami. Jednym z najwazniejszych
probleméw sa wysokie koszty inwestycji, szczegdlnie w przypadku robotéw udojowych, automa-
tycznych systeméw zywienia czy rozbudowanego monitoringu stada.

W praktyce sama technologia nie gwarantuje sukcesu produkcyjnego. Duze znaczenie ma
wlasciwa organizacja pracy, umiejetno$¢ interpretacji danych i regularna kontrola dziatania urza-
dzen. Nadmierne skupienie sie wylacznie na danych komputerowych bez obserwacji zwierzat
moze prowadzi¢ do btednych decyzji.

Problemem bywa réwniez integracja réznych systeméw. W gospodarstwach czesto funkcjonuja
urzadzenia pochodzace od réznych producentéw, ktére nie zawsze wspoéltpracuja ze sobg w pelni
automatycznie. Utrudnia to analize danych i zwieksza stopien skomplikowania zarzadzania.

Najlepsze efekty osiaga si¢ wtedy, gdy rozwigzania sg stopniowo dopasowywane do wielkosci

stada, systemu utrzymania i mozliwosci ekonomicznych gospodarstwa.
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Skad biora sie korzysci ekonomiczne?
MNowoczesne technologie nie zawsze rwiekszaja produkcje miska bezpodrednio.
Bardzo cresto najwigksze korzysci wynikaja z:
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Korzysci ekonomiczne wynikajace z wdrazania nowoczesnych technologii w gospodarstwach mlecznych

Automatyzacja, monitoring i precyzyjne zarzadzanie stadem poprawiaja organizacje pracy,
ograniczaja straty produkcyjne oraz zwiekszaja efektywnos$¢ wykorzystania pasz i zdrowotnos¢
kréw, co przeklada si¢ na wyzsza oplacalnos¢ produkcji mleka.

W gospodarstwach z problemem braku pracownikéw automatyzacja moze by¢ wrecz ko-
nieczno$cia. Robot udojowy czy automatyczny system podgarniania paszy pozwalaja ograniczy¢
liczbe godzin pracy fizycznej i zwiekszy¢ elastycznos$¢ organizacji dnia.

Najwazniejsza jest analiza potrzeb gospodarstwa.

Dobrze dobrana technologia powinna:

+ poprawia¢ efektywnos¢ produkcji,

« utatwiaé codzienng prace,

« poprawia¢ dobrostan zwierzat,

« ograniczac¢ koszty dtugoterminowe,

+ pasowac do warunkéw gospodarstwa i planéw jego rozwoju.

Najlepsze efekty osiaga si¢ w gospodarstwach, w ktérych technologie traktuje sie jako narze-

dzie wspomagajace zarzadzanie stadem, a nie cel sam w sobie.
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Mate kontra duze gospodarstwa

Optacalno$¢ automatyzacji silnie zalezy od skali produkcji.
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DUZE GOSPODARSTWA
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Dobér nowoczesnych technologii do wielkosci gospodarstwa mlecznego. W mniejszych stadach wigksze znaczenie majg
rozwigzania ograniczajace najbardziej pracochtonne czynnosci, natomiast w duzych gospodarstwach automatyzacja

i zaawansowane systemy zarzadzania pozwalaja zwiekszy¢ efektywnos¢ pracy, poprawic organizacje produkcji oraz
uzyskac wigksze korzysci ekonomiczne

Najczestsze btedy przy wdrazaniu nowoczesnych technologii w gospodar-
stwach mlecznych

1. Zakup technologii bez analizy potrzeb gospodarstwa

Jednym z najczestszych bleddw jest inwestowanie w nowoczesne urzadzenia wytacznie dlate-
go, ze sa popularne lub zostaly wdrozone w innych gospodarstwach. Rozwiazanie, ktére spraw-
dza si¢ w duzym stadzie, nie zawsze bedzie optacalne w malym gospodarstwie. Przed inwestycja
warto dokltadnie przeanalizowad, ktére problemy maja zosta¢ rozwiazane i jakie korzysci ekono-

miczne rzeczywiscie mozna osiaggnac.
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2. Niedostosowanie budynkéw do nowych technologii

Nowoczesne urzadzenia wymagaja odpowiednich warunkéw technicznych. Czesto proble-
mem jest préba montazu zaawansowanych systeméw w budynkach, ktére nie zostaly do tego
przygotowane.

Dotyczy to miedzy innymi:

+ robotéw udojowych,

+ automatycznych systeméw zywienia,

+  systemdw wentylacji,

»  zgarniaczy obornika,

+ automatycznych poidel i czujnikéw.

Zbyt waskie przejscia, niewtasciwy uklad obory, staba wentylacja czy niewydolna instalacja
elektryczna moga ograniczac skuteczno$é technologii i powodowac czeste awarie. W wielu przy-

padkach przed wdrozeniem konieczna jest modernizacja budynku.

3. Brak odpowiedniego szkolenia pracownikow

Nawet najlepsza technologia nie przyniesie oczekiwanych efektéw, jesli osoby obslugujace
system nie potrafia z niego prawidlowo korzystacd.

Problemy najcze$ciej dotycza: niewlasciwej obstugi urzadzen, blednej interpretacji danych,
ignorowania alarméw zdrowotnych, nieprawidlowej konserwacji sprzetu, zbyt rzadkiej kontroli
systemu.

W praktyce wiele probleméw wynika nie z awarii urzadzen, lecz z btedéw uzytkownikéw.
Dlatego bardzo wazne sa: szkolenia, instruktaz producenta, regularne aktualizowanie wiedzy,

stopniowe przyzwyczajanie pracownikéw do nowych rozwiazan.

4. Zbyt szybkie wdrazanie wielu zmian jednocze$nie

Wprowadzanie kilku duzych zmian w krétkim czasie moze powodowaé chaos organizacyj-
ny i zwigksza¢ stres zwierzat. Dotyczy to szczegdlnie sytuacji, gdy jednoczes$nie zmienia sie:
system zywienia, organizacje doju, grupowanie kréw, wyposazenie obory, sposéb zarzadzania
stadem.

Krowy Zle reaguja na nagle zmiany srodowiska i rutyny. Znacznie lepszym rozwiazaniem
jest stopniowe wdrazanie nowych technologii i regularna ocena efektéw kazdej zmiany.

Przyktad. W pierwszych dniach po uruchomieniu robota cze$¢ starszych kréw niechetnie
wchodzi do boksu udojowego. Gdyby w tym samym czasie zmieniono sktad dawki pokar-
mowej i przeniesiono zwierzeta do nowych grup technologicznych, spadek produkcji mleka

o kilka kilograméw dziennie mégtby wynika¢ z kazdej z tych przyczyn lub ich wspéldziatania.
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Dlatego w dobrze prowadzonym gospodarstwie przez pierwsze tygodnie po uruchomieniu
AMS nie zmienia si¢ Zywienia ani skladu grup, lecz koncentruje na nauczeniu kréw korzystania
z robota. Dopiero po ustabilizowaniu liczby dobrowolnych dojéw, czasu przebywania w robo-

cie i pobrania paszy wprowadza si¢ kolejne modyfikacje technologii.

5. Niedoszacowanie kosztow eksploatacji

Przy planowaniu inwestycji wielu hodowcéw koncentruje sie gtéwnie na cenie zakupu urza-
dzenia. Tymczasem calkowity koszt uzytkowania technologii obejmuje réwniez:

+  zuzycie energii elektrycznej,

+ serwis i przeglady,

o czeSci zamienne,

+ oprogramowanie i aktualizacje,

+ materialy eksploatacyjne,

+  koszty napraw,

»  czas potrzebny na obsluge systemu.

W niektérych przypadkach koszty eksploatacji moga by¢ znacznie wyzsze niz poczatkowo
zakladano. Dlatego przed zakupem warto doktadnie przeanalizowac:

+ przewidywany okres uzytkowania urzadzenia,

o dostepno$¢ serwisu,

o  koszty napraw,

» warunki gwarancji,

+ realny wplyw technologii na poprawe efektywnosci produkcji.

Dobrze zaplanowana inwestycja powinna poprawia¢ organizacje pracy i ekonomike gospo-

darstwa, a nie generowa¢ dodatkowe problemy i koszty.
Dofinansowanie inwestycji - PS WPR 2023-2027

Wdrazanie nowoczesnych technologii w produkcji mleka czesto wymaga duzych nakladéw
finansowych. Roboty udojowe, monitoring zdrowia kréw, automatyczne zywienie czy systemy
poprawiajace dobrostan zwierzat moga znaczaco zwiekszaé efektywno$¢ produkgji, ale jedno-
cze$nie wymagaja kosztownych inwestycji. Dlatego dla wielu hodowcéw bardzo wazne znacze-
nie ma mozliwo$¢ uzyskania wsparcia finansowego.

W ramach Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej 2023-2027 dostepne sa
programy wspierajace modernizacje gospodarstw mlecznych, poprawe dobrostanu zwierzat,

ochrone srodowiska oraz wdrazanie technologii cyfrowych i rozwigzan Rolnictwa 4.0.
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PS WPR 2023-2077
DOFINANSOWANIE
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|¢Hmmm

AUTOMATYCINE

\“' 2YwiEE (THe)

I\?‘ @ DOBROSTAM | KLIMAT :

|eramm

¢ G comm

L)

@) Dobrze zaplanowana inwestycja z dofinansowaniem
"W to krok w strong nowoczesnego, optacalnego gospodarstwa!

Dobrze zaplanowane inwestycje moga poprawia¢ dobrostan kréw, organizacje pracy oraz efektywnosc i optacalnos¢
gospodarstwa mlecznego

Jakie inwestycje najczesciej uzyskuja wsparcie?

Programy pomocowe najczesciej obejmuja inwestycje zwiazane z:
+ modernizacja obdr,

+ robotyzacja doju,

+ automatycznym zywieniem i przygotowaniem TMR,

+ monitoringiem zdrowia, aktywnosci i przezuwania kréw,

+ poprawa dobrostanu oraz mikroklimatu obory,

+ ograniczaniem stresu cieplnego,

+ gospodarka nawozami naturalnymi,

+ instalacjami fotowoltaicznymi i oszczedno$cia energii,

+ cyfrowym zarzadzaniem stadem,

+ rozwigzaniami zwigzanymi z precyzyjnym rolnictwem i Rolnictwem 4.0.
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Wspierane sg rowniez inwestycje ograniczajace emisje gazéw cieplarnianych, poprawia-
jace efektywnos$¢ wykorzystania pasz oraz zwiekszajace bezpieczenstwo i komfort pracy

w gospodarstwie.
Najczestsze btedy przy korzystaniu z dofinansowania

1. Zakup technologii bez analizy potrzeb gospodarstwa
Nie kazda technologia bedzie optacalna w kazdym stadzie. Inwestycja powinna rozwiazywac

konkretny problem produkcyjny lub organizacyjny.

2. Niedoszacowanie kosztéw calej inwestycji
Poza zakupem urzadzen nalezy uwzgledni¢ takze modernizacje budynkdw, instalacje, serwis,

energie i pdzniejsze koszty eksploatacyjne.

3. Brak przygotowania organizacyjnego
Nowoczesne technologie wymagaja odpowiedniej organizacji pracy i przeszkolenia pracow-

nikéw.

4. Zbyt szybkie wdrazanie wielu zmian jednocze$nie
Nagte zmiany w zywieniu, organizacji doju lub systemie utrzymania moga zwiekszac stres

zwierzat i utrudniaé zarzadzanie stadem.

5. Niekompletna dokumentacja i bledy formalne
Brak wymaganych dokumentéw lub nieprawidtowo przygotowany wniosek moga opézni¢ lub

uniemozliwi¢ uzyskanie wsparcia.
Dofinansowanie jako element rozwoju nowoczesnego gospodarstwa

Programy wsparcia w ramach PS WPR 2023-2027 moga znaczaco ulatwi¢ modernizacje go-
spodarstw mlecznych. Coraz wiecej hodowcéw wykorzystuje dofinansowanie nie tylko do zakupu
urzadzen, ale réwniez do poprawy organizacji pracy, dobrostanu zwierzat, efektywnosci zywienia
i ograniczania wptywu produkcji na §rodowisko.

Najwieksze korzysci przynosza inwestycje dobrze dopasowane do wielko$ci stada, warunkéw
gospodarstwa i dlugoterminowych planéw rozwoju. Nowoczesne technologie nie sa celem sa-
mym w sobie, lecz narzedziem wspierajacym bardziej efektywna, zréwnowazona i opfacalng pro-

dukcje mleka.
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Podsumowanie

Postepujaca automatyzacja produkcji mleka stanowi jedno z najwazniejszych wyzwan
i jednocze$nie najwiekszych osiagnie¢ wspoélczesnej hodowli bydta. W ostatnich latach roz-
woj robotéw udojowych, systeméw monitorowania zwierzat, automatycznego zadawania paszy
i narzedzi wykorzystujacych sztuczng inteligencje zmienil sposéb zarzadzania stadem. Coraz
czesciej decyzje podejmowane przez hodowce opieraja sie nie tylko na do$wiadczeniu i ob-
serwacji zwierzat, ale réwniez na analizie danych gromadzonych przez nowoczesne systemy
informatyczne.

Nalezy jednak podkresli¢, ze nawet najbardziej zaawansowana technologia nie zastapi wiedzy
i doswiadczenia czltowieka. Automatyczne systemy dostarczaja ogromnej liczby informacji, lecz
ich wlasciwa interpretacja nadal pozostaje zadaniem hodowcy, lekarza weterynarii i doradcy zy-
wieniowego. Dane powinny wspiera¢ podejmowanie decyzji, a nie zastepowac ocene oparta na
znajomosci stada i warunkéw panujacych w gospodarstwie.

Wdrazanie nowych technologii powinno by¢ zawsze poprzedzone analiza potrzeb konkretne-
go gospodarstwa. Rozwiazania sprawdzajace sie w duzych stadach nie zawsze beda ekonomicznie
uzasadnione w mniejszych gospodarstwach rodzinnych. O powodzeniu inwestycji decyduja nie
tylko koszty zakupu urzadzen, ale réwniez odpowiednie przygotowanie budynkéw, organizacja
pracy, kwalifikacje personelu i zapewnienie profesjonalnego serwisu technicznego.

Szczegélne znaczenie ma stopniowe wprowadzanie nowych rozwigzan. Kazda zmiana po-
woduje konieczno$¢ adaptacji zaréwno zwierzat, jak i pracownikéw. Wprowadzanie kilku inno-
wacji jednocze$nie utrudnia oceng¢ ich rzeczywistego wplywu na produkcje i moze prowadzic¢
do niepotrzebnego stresu zwierzat. Znacznie lepsze efekty przynosi etapowe wdrazanie nowych
technologii oraz systematyczne monitorowanie ich wptywu na zdrowotno$¢, dobrostan i wyniki
produkcyjne stada.

Rozwdj cyfrowych technologii otwiera réwniez nowe mozliwosci w hodowli bydta mlecz-
nego. Dane pochodzace z robotéw udojowych, czujnikéw aktywnosci czy systeméw monito-
rowania zywienia moga by¢ wykorzystywane nie tylko do biezacego zarzadzania stadem, lecz
takze do doskonalenia programéw hodowlanych. Coraz wiekszego znaczenia nabieraja cechy
zwigzane z odporno$cia zwierzat, efektywnos$cia wykorzystania paszy, zdrowotnoscia, dlugo-
wieczno$cia i ograniczaniem wptywu produkcji mleka na srodowisko.

Mozna oczekiwal, ze w najblizszych latach rozwéj sztucznej inteligencji jeszcze bardziej
zwiekszy mozliwosci automatycznej analizy danych. Systemy beda coraz skuteczniej przewidy-
wacé wystepowanie choréb, wykrywaé zaburzenia behawioralne, wspomagaé zarzadzanie roz-

rodem i optymalizowa¢ zZywienie poszczegélnych kréw. Réwnoczesnie coraz wigksze znaczenie
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bedzie miata integracja informacji pochodzacych z réznych urzadzen w jeden spéjny system
wspomagania decyzji.

Nie nalezy jednak zapomina¢, ze podstawa wysokiej produkcyjnosci pozostaja wlasciwe wa-
runki utrzymania zwierzat. Odpowiednio zbilansowane zywienie, komfort legowisk, wlasciwy
mikroklimat obory, profilaktyka zdrowotna i troska o dobrostan sa elementami, ktérych zadna
technologia nie jest w stanie zastapi¢. Nowoczesne urzadzenia powinny wspiera¢ te dzialania,
umozliwiajac szybsze wykrywanie probleméw i bardziej precyzyjne zarzadzanie stadem.

Przysztos¢ produkeji mleka bedzie opierata si¢ na potaczeniu wiedzy hodowlanej, biologii
zwierzat i nowoczesnych technologii cyfrowych. Hodowcy, ktérzy potrafia efektywnie wyko-
rzysta¢ dostepne narzedzia, zachowujac jednocze$nie wysokie standardy dobrostanu zwierzat
i racjonalnego gospodarowania zasobami, beda lepiej przygotowani do sprostania wymaga-
niom rynku oraz wyzwaniom zwigzanym ze zmianami klimatu, rosnacymi kosztami produkcji
i oczekiwaniami konsumentéw. Wtaénie takie kompleksowe podejscie stanowi obecnie podsta-

we zréwnowazonego rozwoju nowoczesnej hodowli bydta mlecznego.
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