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1 Wstep

Niniejsza publikacja stanowi materiat informacyjny dla spotek wodnych w zakresie technicznych
I nietechnicznych metod (przyjaznych dla §rodowiska przyrodniczego) zwigkszania zdolnosci retencyjnych
zmeliorowanych uzytkéw rolnych.

Jak okresla Ustawa Prawo wodne', zadaniem spotek wodnych jest wykonywanie, utrzymywanie
i eksploatacja urzadzen, w tym urzadzen wodnych. Jednym z wyszczeg6lnionych dziatan s melioracje
wodne i prowadzenie racjonalnej gospodarki wodnej na zmeliorowanych gruntach. Opracowanie w cato$ci
poswigcone jest temu zagadnieniu, z naciskiem na metody stuzace retencjonowaniu wody na tych gruntach.

Rolnictwo bedzie, w wigkszym stopniu niz dotychczas, borykac si¢ z nieréwnomiernym rozktadem
opadow w ciggu roku oraz dlugotrwatymi okresami suszy glebowej i deficytami wody. W celu utrzymania
produkcji na odpowiednim poziomie konieczne beda (lub juz sg) rézne przedsigwzigcia oraz dzialania
agrotechniczne i melioracyjne, o charakterze inwestycyjnym i organizacyjnym, w réznej skali czasowej
| przestrzennej, podejmowane przez rolnikow, odpowiednie stuzby rolne i melioracyjne, jednostki
administracji panstwowej i1 samorzadowej. Dzialania majace tagodzi¢ te skutki powinny prowadzié
do polepszenia warunkéw wodnych produkcji rolniczej, a szerzej — do stworzenia warunkéw korzystnych
do prowadzenia gospodarki wodnej w rolnictwie.

Podejmowane dziatania beda musialy spelnia¢ podstawowe cele kierunkowe, jakimi sg: zwigkszenie
lokalnych zasoboéw wodnych i ich dostepnosci dla rolnictwa, zwigkszenie efektywnosci wykorzystania wody
w produkcji rolniczej, zmniejszenie zapotrzebowania na wode¢ izuzycia wody przez uprawy rolnicze.
Szczegotowe dziatania 1 zabiegi, prowadzace do osiggnigcia tych celow, to przedsiewziecia,
ktore bezposrednio przyczynig si¢ do zwigkszenia retencji wod powierzchniowych zasobéw wodnych
i ich dostgpnosci dla rolnictwa, zwigkszenia retencji wodnej gleb i jej dostepnosci dla rolnictwa, modyfikacji
technologii uzytkowania wody w gospodarstwie i na polu oraz rozwoju §wiadomosci spotecznej w zakresie

deficytow wody, skutkow 1 przeciwdziatan.

1.2. Po co nam retencja?

Znaczacy rozwo6j przemystu i rolnictwa przeklada si¢ na ciagle rosngce potrzeby zuzycia wody.
Dodajac do tego widoczny wptyw zmieniajacego si¢ klimatu, ktorego skutki to coraz czgstsze ekstremalne
zjawiska pogodowe (jak fale upaléw oraz okresy bezopadowe — susze), znacznie wicksza uwage zwraca
si¢ na dziatania/metody na rzecz zatrzymania wody w $rodowisku, jej zmagazynowania w Kkrajobrazie,
a nastepnie mozliwosci jej wykorzystania wowczas, gdy jest potrzebna.

Wedhlug definicji ze Stownika meteorologicznego susza to ,stosunkowo dlugotrwaly okres,

charakteryzujacy si¢ brakiem opadéw atmosferycznych, malg wilgotnoscia powietrza i gleby, niskim

1Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U.z 2022 r. poz. 2625, 2687).
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stanem wody w rzekach”’. Susza na danym obszarze jest zatem efektem braku opadéw w danym okresie
czasu, natomiast jej nasilenie moze by¢ wynikiem dziatania np. wysokiej temperatury i malej wilgotnosci
powietrza, czy tez duzej predkosci wiatru.

Skutki suszy w danym $rodowisku zalezg od czasu jej trwania, nasilenia oraz od wrazliwosci
danego obszaru na dzialanie suszy, ktore dodatkowo poteguje niewlasciwe (nieracjonalne)
gospodarowanie wodg, m.in. brak odpowiedniego zarzadzania zasobami wodnymi i kierowania
jej poborem?.

Skutki suszy narastaja powoli i odczuwalne sg jeszcze przez jaki$ czas po zakonczeniu zdarzenia,
stad susza nosi miano ,zjawisko skradania® (ang. creeping phenomenon)*. Wyrézniamy susze
meteorologiczng, glebowa, rolniczg i1 hydrologiczng, ktore jednoczesnie stanowia poszczegdlne fazy
tego zjawiska. To, z jaka susza mamy do czynienia, zalezy nie tylko od wielkosci niedoborow opaddw,
ale takze od ich rozktadu w czasie oraz od wptywu na atmo—, hydro—, pedo— i agrosfere.

Na przestrzeni kilku ostatnich wiekow (XIV-XX) w Polsce odnotowano ponad 150 lat z susza,
czyli susze notowano co 4-5 lat. W pierwszej dekadzie XXI wieku, susze glebokie, obejmujgce swoim
zasiggiem 75% powierzchni kraju, wystepowaly juz co 2 lata. Od kilku lat susze mamy praktycznie
co roku — w 2014, 2015, 2018, 2019 i 2020. Zwigkszyta si¢ czgstotliwos$¢ ich wystgpowania oraz nasilita
intensywno$¢. Oprocz zjawiska suszy w okresie letnim (wegetacyjnym), coraz czesciej doswiadczamy
cieptych i suchych (w tym bez$nieznych) zim, podczas ktérych brak $niegu i zmagazynowanej w nim wody,
niekorzystnie wptywajg na zasoby wilgoci w glebie i odbudowanie retencji glebowej.

W Polsce regionami najbardziej zagrozonymi wystgpieniem suszy jest prawie cala $rodkowa,
potnocno-zachodnia i srodkowo-wschodnia jej czgsé. Sa to najczeSciej rejony 0 intensywnej gospodarce
rolnej.

Skuteczne dziatania w walce z suszg to dziatania przede wszystkim zaplanowane, spdéjne i gotowe
do wdrozenia. Nalezy dazy¢ do zatrzymywania wody w okresach jej nadmiaru, szczegdlnie wiosng podczas
wiosennych roztopow oraz w okresie lata podczas deszczy nawalnych. Bardzo istotne jest takze efektywne
wykorzystywanie wody w produkcji rolniczej, czemu stuzg najnowsze techniki i technologie zmniejszajace
zuzycie wody, np. systemy wspomagajace racjonalne wykorzystanie wody — programy operacyjnego
planowania i sterowania wodg na obiektach melioracyjnych, systemy monitorujgce warunki agro—hydro—
meteorologiczne, serwisy szczegdtowo okreslajace kiedy, jak i ile nawadnia¢. W przypadku ros$lin
uprawnych nalezy szuka¢ gatunkow iodmian tolerancyjnych na susze¢ lub o mniejszych potrzebach
wodnych. Skuteczng metodg tagodzenia skutkéw suszy na plonowanie upraw sg nawodnienia. Powinny
by¢ one prowadzone w sposob efektywny, ograniczajagcy straty wody, zarowno w polu, jak i w procesie

jej dostarczania do roslin.

2Kanecka-Geszke E. 2021. Susza... i co dalej?. Forum Akademickie. 5/2021. ISSN 1233-0930.
3kabedzki L. 2006. Susze rolnicze. Zarys problematyki oraz metody monitorowania i klasyfikacji. Wyd. IMUZ, Falenty.
4Wilhite, D.A,, Glantz M.H. 1985. Understanding the Drought Phenomenon: The Role of Definitions. Water International 10(3):111-120.
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W celu zwigkszenia retencji powierzchniowych zasobéw wodnych nalezy budowa¢ mate zbiorniki
retencyjne zbierajagce nadmiar wody z gk 1 pdl oraz budowle melioracyjne, ktére pozwolg na zmniejszenie
odpltyw wody z p6l i systemoOw melioracyjnych. W odniesieniu do gospodarki wodnej najwazniejsze
jest retencjonowanie wody w mozliwie naturalny sposéb. Dzicki temu, w okresie suchym bedzie
onamogta by¢ efektywnie wykorzystana przez czlowieka i przyrode. Istotne jest takze ograniczenie
powierzchni nieprzepuszczalnych, ktore w znaczacy sposob zaktocajg naturalny obieg wody w przyrodzie,

m.in. zwigkszajac zagrozenie powodziowe i ograniczajac infiltracje wody opadowej do wod podziemnych.

1.1 Spéiki wodne

Od dziesigcioleci rolnicy zdaja sobie sprawe, ze aby utrzymaé odpowiednie warunki wodne
na swoich polach, musza zadba¢ o to, zeby nadmiar wody zostal z nich odprowadzony. Aktualnie,
melioracje majg szerszy wymiar, w ktérym coraz wieksze znaczenie ma dwufunkcyjnosé¢ urzadzen
i zapewnienie, obok mozliwosci odprowadzenia nadmiaru wody, réwniez mozliwosci
jej retencjonowania. Dla obu funkcji to drozny row, dajacy mozliwo$¢ przyjecia wody, jest podstawowym
narzgdziem.

Aby rowy melioracyjne skutecznie pracowaly, musza by¢ drozne nie tylko przy odptywie wylotow
drenazu z dziatki danego rolnika, ale rowniez na calej swojej dlugosci — az do ujécia do kolejnego,
wiekszego recypienta. W warunkach duzego rozdrobnienia gruntéw i ich wlasnos$ci, podejscie polegajace
na dbaniu jedynie o fragment rowu przylegajacy do wlasnego pola, skazane jestna niepowodzenie.
W idealnych warunkach, pola, z ktorych woda sptywa do jednego rowu, nalezatyby do jednego wtasciciela
lub do nielicznej grupy wspolpracujacych ze soba rolnikow, ktérzy dzieliliby migdzy soba prace
do wykonania lub koszty prac zleconych. Na takim podejsciu bazuje idea spélek wodnych, jako organizacji
dzialajacej dla rolnikow, ktoéra ma ulatwi¢ wypelnienie obowigzkoéw utrzymania urzadzen melioracyjnych
dla dobrze pojetego interesu wspotdziatajacych rolnikow.

Spotka wodna nie musi by¢ powotana jedynie dla celéw utrzymania melioracji, ale wciaz
jest to dominujacy powdd do zaktadania i utrzymywania dziatalnosci spotek wodnych. Spotki wodne moga
by¢ tworzone réwniez w celach zapewnienia wody dla ludnosci, w tym uzdatniania i dostarczania wody,
ochrony wod przed zanieczyszczeniem, w tym odprowadzania i oczyszczania $ciekow, ochrony
przed powodzig oraz odwadniania gruntow zabudowanych lub zurbanizowanych.

Podstawg prawna dzialania spotek wodnych sa zapisy Ustawy Prawo wodne, w ktérych czytamy,
ze Utrzymywanie urzadzen melioracji wodnych nalezy do =zainteresowanych wilascicieli gruntow
lub do spolki wodnej lub zwiazku spélek wodnych, jezeli urzadzenia te objete sg dziatalnosciag tychze
(Art. 205). Do utworzenia spotki wodnej jest wymagane uchwalenie statutu, dokonanie wyboru organdéw
spotki (walne zgromadzenie, zarzad i powyzej 10 czlonkéw komisja rewizyjna) oraz uzyskanie
przez nig osobowosci prawnej poprzez nadanie ostatecznosci decyzji starosty o zatwierdzeniu statutu

tej spoftki.



Zarzad spotki wodnej zgltasza Wodom Polskim utworzenie spotki wodnej w celu wpisania
do systemu informacyjnego gospodarowania wodami (SIGW), w terminie 30 dni od dnia nabycia
przez spotke wodnag osobowosci prawnej. System SIGW obejmuje jedynie spotki o sformalizowanym
statusie. W wielu gminach dziatajg nieformalne ruchy, dzialajace z podobnych, jak spotki wodne, pobudek.

Zgodnie z danymi zawartymi w Hydroportalu PGW WP (na warstwie tematycznej SIGW) aktualnie
w Polsce dziatajg co najmniej 2 240 spotki wodne (majg status: istniejgca, z czego dla 9 brak informacji
o0 dacie rejestracji), z czego 243 spotki zrzeszone sa W zwigzkach spotek wodnych. Najwigcej spotek

zarejestrowano w wojewodztwach matopolskim i podkarpackim (ryc. 1).

Spotki wodne wedtug SIGW
w 2022r.

| <100
‘ | 100 - 200
P 200 - 500
I 500 - 1000

w tym wg statusu

| @
) h

:] istniejgce

[ ] wykreslone lub w likwidaciif

- brak statusu

Rycina 1 Spdtki wodne w poszczegdinych wojewddztwach. Opracowanie wiasne na podstawie danych z Hydroportal (SIGW).
Stan na pazdziernik 2022 r.

Liczba spotek wodnych w  wojewodztwach malopolskim i podkarpackim zwigzana
jest najprawdopodobniej z duzym rozdrobnieniem gospodarstw, przy jednoczes$nie rozbudowanej sieci
rowow melioracyjnych. Gdyby w jednej gminie dziatala tylko jedna spotka wodna 1 zajmowata
sig¢ wszystkimi rowami, moglaby mie¢ ponad setke cztonkdéw. Z przyczyn organizacyjnych i technicznych
tworzono wigc spotki opiekujace sie pojedynczymi, matymi dziatami drenarskimi.

Wsréd spotek widniejacych w systemie jako dzialajace (o statusie istniejace) najstarsze zostaly
zarejestrowane jeszcze w latach 60—80.tych XX wieku (3 spotki w latach 60., 1 spotka w 70. i 24 spotki
w 80.). Status istniejgce ma jedynie 3 spotki zarejestrowane w latach 90. X wieku. W latach 2000-2019
rejestrowano bardzo duzo spotek wodnych, z czego az 959 przetrwato probe czasu do dzis (840 z lat 2000—
2009, a 119 z lat 2010-2019). Ze spotek zarejestrowanych w ostatnich latach (od 2020 r.) 5 ma status
istniejaca.

Liczebno$¢ spotek powstajacych i rejestrowanych w poszczegdlnych dekadach nie powinny dziwic,
kiedy uswiadomimy sobie, ze poczatek lat 2000 wigzat si¢ z funduszami dla Polski, jako kraju starajacego

si¢ o cztonkostwo, a pdzniej juz cztonka Unii Europejskiej. Polska, jako kraj rozwijajacy si¢, otrzymywala
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wsparcie w postaci funduszy strukturalnych, rowniez tych zwigzanych =z doradztwem rolniczym
i zachgcaniem rolnikow do skorzystania z doptat bezposrednich i ptatnosci z II filaru Wspolnej Polityki
Rolnej. Byl to tez czas rozwoju dostepnosci do informacji — powszechno$ci telewizji z programami
rolniczymi oraz dostgpu do Internetu, stopniowo wprowadzanego do srodowisk wiejskich. Wigcej mowito
si¢ o zasobach wodnych i, niektorzy rolnicy, po raz pierwszy dowiadywali si¢ o mozliwych korzysciach
zZ funkcjonowania spotek wodnych oraz 0 mozliwosciach otrzymania wsparcia z funduszy samorzadowych
dla celow prac utrzymaniowych spotek. Zmiany w rolnictwie spowodowane rozwojem kraju spowodowatly,
ze rolnicy z nadziejg patrzyli na mozliwosci poprawy dochodowos$ci gospodarstw i chetniej przystgpowali
do réznych organizacji taczacych interesy lokalnych spotecznosci rolniczych.

Wiele spotek wodnych nie korzysta z mozliwosci, jakie daje im Prawo wodne, m.in. wsparcia
ze strony organow PGW WP w okres$leniu, jakie koszty powinien ponies¢ kazdy rolnik, ktéry czerpie
korzysci z urzadzen wodnych wytworzonych lub zmodernizowanych przez spolk¢ wodng
(Prawo wodne, art. 187 i 188). Organ wilasciwy w sprawach pozwolen wodnoprawnych (zwykle Zarzad
zlewni, w niektorych przypadkach Nadzor wodny) na wniosek inwestora projektujacego
lub wykonujacego urzadzenia wodne, w drodze decyzji, okresla wysokos$¢ kosztow projektowania
lub wykonywania urzadzen wodnych, ktéore ponosi podmiot zamierzajacy odnosi¢ korzysci
zZ projektowanych lub wykonywanych urzadzen wodnych.

To z PGW WP, spotka wodna, ktora zglosila si¢ z takg sprawa, powinna otrzymaé wigzaca decyzje
opracowang przy wspotpracy ze spotka, w ktoérej jasno okreslone (zgodnie z ustawg) powinny by¢ takie
elementy jak:

e zakres prognozowanych korzySci z projektowanych lub wykonywanych urzadzen wodnych
oraz wysoko$¢ kosztow uczestnictwa w projektowaniu lub wykonywaniu tych urzadzen, ktore poniesie
podmiot zamierzajacy odnosi¢ korzysci z projektowanych lub wykonywanych urzadzen wodnych,

e termin oraz sposob przekazania $rodkow z tytulu uczestnictwa w kosztach projektowania
lub wykonywania urzadzen wodnych, a takze warunki, termin oraz sposob zwrotu tych srodkow,

e rozstrzygnigcia w przedmiocie ustalenia 1 podziatu kosztow na wniosek podmiotu zamierzajgcego
odnosi¢ korzys$ci z projektowanych lub wykonywanych urzadzen wodnych (W tresci pozwolenia
wodnoprawnego lub przyrzeczenia wydania pozwolenia wodnoprawnego).

Analogicznie, organ PGW WP wiasciwy w sprawach pozwolen wodnoprawnych na wykonywanie
urzadzen wodnych, na wniosek wiasciciela urzadzenia wodnego (w tym spotki wodnej, ale rowniez rolnika
indywidualnego lub gminy), w drodze decyzji, dokonuje podzialu kosztow utrzymywania istniejacych
urzadzen wodnych. We wniosku o wydanie takiej decyzji wtasciciel urzadzenia wodnego wskazuje
podmioty odnoszace korzysci, okresla zakres odnoszonych korzysci oraz proponowang wielkos¢ udziatu

W kosztach utrzymywania urzadzenia wodnego.
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Jezeli obowigzek utrzymywania urzadzen melioracji wodnych, nie jest wykonywany, ,,wlasciwy
organ Wod Polskich ustala, w drodze decyzji, proporcjonalnie do odnoszonych korzysci przez wiascicieli
gruntow, szczegotowe zakresy i terminy jego wykonywania”.

Niestety, rzeczywistos¢ wielu spotek wodnych to niska §ciggalnos$¢ sktadek powodujaca, ze rolnicy
regularnie je oplacajacy sa poszkodowani i majg poczucie niesprawiedliwosci, poniewaz rowy i inne
urzadzenia wodne, ktére shuza produktywnosci ich pol, nie sg konserwowane wystarczajaco czgsto.
Powodem jest to, ze ani Prawo wodne, ani inne ustawy, nie daja spétkom wodnym wystarczajacych
narzedzi do skutecznego egzekwowania zobowiazan i nalezno$ci od cztonkow spolek. Przynalezno$é
do spotek nie jest obowigzkowa, a koszty $ciggniecia naleznosci od pojedynczego rolnika trwajg czesto
miesigcami, a nawet latami, i mogg przerosngé warto$¢ roszczenia (zwlaszcza, gdy w terenie dziatania
spotki wystepuje silne rozdrobnienie gospodarstw).

Wiele spolek dziata bardzo lokalnie, nie wchodzac w kooperacje i nie tworzac zwigzkow opartych
m.in. na wspoétdzieleniu sprzgtu i wspolnym utrzymaniu wykwalifikowanego zespotu. Bazuja jedynie
na swoich zasobach ludzkich i sprz¢towych (zwykle ubogich), czgsto zatrudniajac jedynie administratora
na utamek etatu lub prace zlecone, a wykonawcoéw wszelkich prac terenowych musza szuka¢ na zewnatrz —
w firmach nie posiadajacych personelu biegtego w melioracjach (np. budowlanych, kopalniach kruszywa).

Plynno§¢ finansowa tatwiej utrzymaé jest spotkom wspolpracujacym ze soba. Jednym
ze stosowanych rozwigzan jest zatrudnianie przez kilka spotek jednego wykonawcy. Istnieje kilka
wariantow takiego podejscia. W pierwszym, grupa spotek wodnych prowadzi prace administracyjne osobno
zasobami kazdej ze spotek, a zleca wszelkie prace terenowe jednej firmie, ktéora ma status formalny
zrzeszenia spotek wodnych lub dziata jako firma z innej branzy. W drugim, z grupy spotek wylania
si¢ przedsigbiorczy lider — spdtka, ktora zarzadza pracami administracyjnymi i terenowymi, w catosci
lub czgéciowo (rzadziej wykonywane prace lub wymagajagce zaawansowanego sprzetu zlecane
sg podmiotom zewne¢trznym). Kazda ze spotek moze w roézny sposob korzysta¢ z formy zrzeszenia,
np. czgs¢ prac wykonywaé wlasnym naktadem pracy 1 sprzetu, a Cze$¢ przez zrzeszenie spotek
lub wspotdzielenie wykonawcy zewnetrznego Spoza zrzeszenia.

Wyzsza $ciagalno$¢ sktadek od rolnikow w spotkach zrzeszonych, w pordéwnaniu $ciggalnosci
sktadek cztonkowskich tych niezrzeszonych, $wiadczy o tym, ze rolnicy maja wigksze zaufanie
do tych pierwszych. Ma to swoje uzasadnienie spoleczne — wigksza firma, radzaca sobie na rynku
i dysponujaca sprzgtem, zawsze bedzie postrzegana jako bardziej wiarygodna i kompetentna,
a przez to rolnicy beda uwazac, ze wywiaze si¢ z zobowigzan, za ktore ponosza koszty.

Do rozwoju $wiadomosci rolnikdbw o potrzebach melioracji 1 pracy spotek wodnych dochodzi
czasami w wyniku zwrocenia ich uwagi na przyklady dobrych praktyk w tej materii.

Jednym z przykladéw sa dzialania Pana Patryka Kokocinskiego, wspdtprowadzacego gospodarstwo
rolne w wojewodztwie wielkopolskim. Rolnik i jego rodzina najpierw zadbali o retencje wody w swoim

gospodarstwie, m.in. tworzac strefy buforowe z dzikg roslinnos$cig wzdluz rowdéw i ciekdw, odtwarzajac
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zadrzewienia $rodpolne czy przeksztatcajgc rowy tak, aby nie tylko odprowadzaty wodg,
ale tam, gdzie to potrzebne, byly jej zbiornikami. Z czasem, widzac lepsze plonowanie na polach rodziny
Kokocinskich (zwtaszcza przy dokuczliwej suszy) wzigli z nich przyktad sgsiedzi, a pozniej rowniez
wiasciciele gruntéw =z kilku innych miejscowosci postanowili przylaczy¢ si¢ do nowopowstalej
spotecznosci.

Z inicjatywy MRIRW, w 2020 r. w kazdym z wojewodztw, utworzono pilotazowe Lokalne
Partnerstwa do spraw Wody (LPW), w ktorych to wlasnie spotki wodne z terenéw wiejskich
majg by¢ kluczowymi partnerami. Jako obszar dziatania pojedynczego Partnerstwa przyjeto powiat,
a jednostkami odpowiedzialnymi za LPW byly, i nadal sa, wojewodzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego
(ODR), a materialy wytworzone w ramach prac zespolow z calej Polski mozna znalez¢ na stronie

wojewodzkich ODRoOw lub na stronie www.woda.cdr.gov.pl. Autorzy Raportu koncowego z pilotazu

tworzenia LPW" opisali histori¢ rozwoju systemu Wspdlnot Wodnych (nazywanych tez Wspolnotami
nawodnieniowymi), stanowigcych samorzad nawodnieniowy w Hiszpanii. Przed wdrozeniem Dyrektywy
Wodnej (DW) wspdlnoty te byly samorzadne w zakresie podziatu zasobéw wodnych przydzielonych
W koncesji przez wyzsza administracje. Po wdrozeniu DW zarzadzanie wodg na poziomie zlewni prowadza
jednostki administracji panstwowej, odpowiadajace polskim organom PGW WP. Obecnie wspdlnoty
nawodnieniowe dostaja koncesje z rocznym limitem zuzycia wody, okreslanym przez administracje
panstwowg lub samorzadowg na podstawie analiz hydrologicznych i hydrogeologicznych zasobow
wodnych. Nastgpnie, to wspdlnota dzieli miedzy swoich cztonkéw dostepne zasoby, zwykle pod wzgledem
powierzchni upraw. To wspolnota w imieniu swoich cztonkow, a nie rolnicy indywidualnie, wystgpuje
onowe pozwolenia wodnoprawne np. na budowe ujecia wody. Znacznie usprawnia to procesy
administracyjne. Doradztwo rolnicze rowniez zostalo zorganizowane na podstawie juz istniejacego podziatu,
wiec doradcy przypisani sa do konkretnej wspolnoty, anie do jednostek analogicznych do powiatéw
w Polsce.

System sprawdzal si¢ bardzo dobrze do czasu, kiedy woda dostarczana do wspolnot pochodzita
z wod powierzchniowych lub podziemnych z oddalonych miejsc poboru, a transportowanych systemami
otwartych rowow 1 wodociggow. Z czasem technologia budowy studni rozwingta si¢ wystarczajaco,
aby rolnicy zaczgli sigga¢ po lokalne zasoby wod podziemnych. Nielegalnego poboru wod podziemnych
nie potrafiono odpowiednio opomiarowa¢. Brak kontroli spowodowal, ze obecnie wigcej wody
jest pobierane ze zrodet nielegalnych niz z legalnych, a zasoby wod zagrozone sa niedoborami i degradacja
jakosciowa. Wnhnioskiem do wyciagniecia ztych doswiadczen jest priorytetowe traktowanie

monitoringu i kontroli poboru wody podziemnej, rowniez do celéw rolniczych.

SRaport konicowy z pilotazu tworzenia lokalnych partnerstw ds. wody (LPW). CDR. 2021. https://woda.cdr.gov.pl/index.php/lokalne-
partnerstwa-ds-wody/raporty
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Prawo wodne (art. 443) wskazuje rowniez mozliwosci uzyskania dotacji celowych dla dziatalnosci
spotek wodnych. Spotki wodne mogg korzystac z:

e wsparcia Wojewody — pomocy finansowej panstwa, udzielanej w formie dotacji podmiotowej z budzetu
panstwa, przeznaczonej na dofinansowanie dzialalnoSci biezacej w zakresie realizacji zadan
zwiazanych z utrzymaniem wod i urzadzen wodnych, z wylaczeniem zadan, na realizacj¢ ktérych
zostala udzielona inna dotacja;

e wsparcia Marszatka wojewodztwa — pomocy finansowej z budzetéw jednostek samorzadu
terytorialnego, na biezace utrzymanie wéd i urzadzen wodnych oraz na finansowanie
lub dofinansowanie inwestycji (w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych z budzetéw jednostek samorzadu terytorialnego).

Obie formy wsparcia sa jednak limitowane, zaréwno budzetami dysponentow S$rodkow,
jak i skuteczno$cig $ciggania sktadek od cztonkow.

Dofinansowanie z NFOSiGW, wynoszace do 70%, dla inwestycji polegajacych m.in. na stworzeniu
systemu dolinnego lub systemu mieszanego melioracji rolnych, mozna bylo uzyska¢ w ramach programu
priorytetowego ,,Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie skutkéw zagrozen S$rodowiska” —
finansowanie retencji na wsi (nabor trwat do 17.12.2021 r.).

System dolinnego lub systemu mieszanego melioracji rolnych powstaje z potaczenia sieci drenarskiej
z siecig otwartych rowow i ciekéw petnigcych rolg zbieraczy. Odplywem wody w takim systemie mozna
sterowaé¢ regulujac odptyw na rowach poprzez zastawki, przepustozastawki, mate jazy, mnichy.
Odpowiednio wczesne zamykanie 1 zakladanie elementéw pietrzacych po opadach pozwala
na zmagazynowanie wody. Zastosowanie takich rozwigzan wiagze si¢ z modernizacjga infrastruktury
drenarskiej oraz zobowigzaniem do jej konserwacji 1 kontroli. Beneficjentami programu byly jednostki
samorzadu terytorialnego realizujgce zadania w zakresie retencji na obszarach wiejskich.

Z Raportu koncowego z pilotazu tworzenia LPW (CDR, 2021) uzyska¢ mozna wiele informacji
na temat rzeczywistosci funkcjonowania spotek wodnych oraz mozliwosci poprawy irozwoju lokalnej
gospodarki wodnej. Podkreslano w nim bardzo wazng rolg Spotek wodnych oraz samorzadow i potrzebe
Sciste] wspotpracy z Wodami Polskimi, jako instytucjg zarzadzajacg gospodarkg wodng. Wskazano rowniez
potrzebe przeprowadzenia reformy spétek wodnych oraz wprowadzenia podatku na rzecz utrzymania sieci

drenarskich na obszarach wiejskich.

Rolnik musi zrozumie¢, ze sp6tka Swiadczy na jego rzecz ustugi, za ktére ma obowigzek
placi¢. W stosunku do sp61ki wodnej, rolnik powinien by¢ klientem takim samym,
jakim jest kazdy korzystajacy z ustug w stosunku do podmiotu swiadczacego ustugi.

Powinien oczekiwa¢ wysokich kompetencji i rzeczywistych rezultatow.
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2 Systemy melioracyjne

2.1 Rozwéj melioracji w Polsce

Histori¢ rozwoju melioracji na terenach Polski w swoich pracach przedstawil m.in. LipiﬁskiG.

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzmocnienie dzialan w zakresie melioracji w Polsce. Wzmacniana

jest takze $wiadomo$¢ warunkowosci dziatan w zaleznosci od klimatu, hydrologii, warunkow glebowo-

wodnych oraz przyrodniczo ekologicznych, ktore wplywaja na rodzaj stosowanych technik i technologii

melioracyjnych na obszarze kraju.

Tabela 1 Dziatania melioracyjne na obszarze Polski na przestrzeni kilku wiekow

OKRES/LATA DZIALANIA UWAGI
Regulacja koryt rzecznych w Polsce: Odwadnianie dolin rzecznych rozpoczeto
e rowy odwadniajgce TUZ | z uwagi na masowa wycinke laséw na wysoczyznach,
na ziemi krakowskiej (XV w.), co doprowadzito do zaktécenia cyklu hydrologicznego
XII=XVIII w. e kopanie rowdéw w  pow. | j podniesienia sie poziomu wody w dolinach.
towickim (XVIII w.), Do pot. XIX w. istniato przekonanie o nadmiernej ilosci wody
* meligracje bagnistych. fak na ziemiach polskich.
w Wielkopolsce, na Kujawach
i Mazowszu oraz na Zutawach.
e Osuszanie jezior Prace zwigzane z budowg obwatowan zyznych gleb
XII w. iy . . A
e Rozwdj gospodarki stawowej madowych przy ujsciu Wisty.
XVIIT w. Intensyfikacja melioracji osuszajacych System upraw zagonowych bedacy swoistym
do pot. XIX w. Melioracje odwadniajace Przekonanie o nadmiernej ilo$ci wody na ziemiach polskich.
Melioracje nawadniajace Zwroécenie uwagi na problem przesuszenia gleb gkowych.
Wzrost $wiadomos$ci w zakresie skutkéw dziatan
od pot. XIX w. . . . _
drenarskich skutkujgcych nadmiernym odwodnieniem gleb.
Rozw6j melioracji rolnych na ziemiach | Okresy intensywnych prac melioracyjnych w Poznanskiem,
od pol. XIXw. | polskich na Pomorzu i na Slasku (1850-1918; 1926-1930)
do lat 90-tych przeplatane latami wojny, kryzysem w rolnictwie
XXw. ikryzysem  rolniczym  izastojem w  inwestycjach
melioracyjnych.
Staty regres w dziedzinie melioracji Prawie catkowite zaniechanie prac melioracyjnych na UR.
W 2004 r. zmeliorowano tylko 1,9 tys. ha UR (to niecate 2%
takich melioracji z 1990 r. i 0,5% zlat 60-tych XX w.) -
1991-2010 wynik niskiej optacalnosci produkcji rolniczej i trudnosci
w zbycie produktéw rolnych.
Glosy ekologéw o licznych btedach w meliorowaniu.
Dziatania zwigzane z odbudowa, | Pobudzenie  aktywnos$ci  jednostek  samorzadowych
pracami modernizacyjnymi | i rzadowych do dziatan w zakresie melioracji.
oraz budowa nowych urzadzen | Wzmocnienie $wiadomosci potrzeby dwukierunkowosci
2015-2022 melioracyjnych dziatann melioracyjnych, w zaleznosci od potrzeb (systemy

odwadniajgco-nawadniajace).

Wzrost aktywnosci melioracyjnej i spotek
wodnych, wynikajaca z mozliwo$ci uzyskania dotacji
na prace i inwestycje w zakresie melioracji.

rolnikow

6Lipinski J. 2006. Zarys rozwoju oraz produkcyjne i srodowiskowe znaczenie melioracji w Swietle badan. Acta Sci. Pol.,, Formatio
Circumiectus 5 (1) 2006, 3-15.
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2.2 Cele i funkcje sieci melioracyjnej

Melioracje rolnicze’ (lac. meliorare: ulepszad) to prace podnoszace urodzajno$é gleby
lub zmieniajgce charakter obszaréw rolnych, na stale lub na dluzszy czas. Do wazniejszych prac
melioracyjnych zaliczajg si¢: osuszanie, majace na celu odprowadzenie nadmiaru wody oraz nawadnianie
zbyt suchych gruntéw. Do melioracji zalicza si¢ rowniez zabiegi agrotechniczne (w tym nawozenie
Scickami przemystowymi, torfem i wapnowanie) wplywajace chemicznie i mechanicznie na trwate

poprawienie gleb i rozktad wilgoci w glebie?.

Wedlug Ustawy Prawo wodne melioracje wodne polegajq na regulacji stosunkow wodnych
w celu polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby i utatwienia jej uprawy.

Do urzadzen melioracji wodnych, jesli stuzg powyzszym celom, zaliczamy:
e rowy wraz z budowlami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie,
e drenowania,
e rurociagi,
e stacje pomp stuzace wylacznie do celow rolniczych,
e ziemne stawy rybne,
e groble na obszarach nawadnianych,
e systemy nawodnien grawitacyjnych,

e systemy nawodnien ci$nieniowych.

W Prawie Wodnym nie ma definicji system melioracyjny, natomiast za taki mozna uzna¢ zespot
urzadzen melioracji wodnych zlokalizowany na okreslonym obszarze, umozliwiajacy racjonalne
gospodarowanie zasobami wodnymi.

Systemy melioracyjne, z uwagi na rodzaj wykorzystywanych urzadzen oraz ich lokalizacje, dzielimy
na.

e systemy drenowan — typowe systemy odwadniajace, stosowane gtownie na gruntach ornych, rzadziej
na uzytkach zielonych;

e systemy rowow otwartych — wykonywane przewaznie w dolinach rzek (systemy dolinowe);
moga to by¢ systemy odwadniajgco-nawadniajace (nawodnienia podsigkowe) lub tylko odwadniajace;

e systemy mieszane — stanowig polgczenie drenowan z rowami, sg stosowane, gdy takie rozwigzanie
odpowiada lokalnym warunkom uzytkowania terenu;

e systemy nawodnien ciSnieniowych (deszczowanie, nawadnianie kroplowe).

Systemy wodno-melioracyjne tworzone sg zarowno przez urzadzenia melioracji wodnych

podstawowych, jak i szczegdlowych (tab. 2).

’Dobrzynska N., Dembek W. 2020. Gospodarowanie wodg w rolnictwie w obliczu susz. MRiRW.
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Tabela 2 Urzgdzenia melioracji wodnych

PODSTAWOWE SZCZEGOLOWE
budowle pietrzace, budowle upustowe oraz obiekty stuzace rowy wraz z budowlami zwigzanymi
do ujmowania wad z nimi funkcjonalnie
stopnie wodne, zbiorniki wodne drenowania

kanaty, wraz z budowlami zwigzanymi z nimi

ziemne stawy rybne
funkcjonalnie yry

rurociagi o $rednicy = 0,6 m rurociagi o $rednicy < 0,6 m
budowle regulacyjne oraz przeciwpowodziowe groble na obszarach nawadnianych
stacje pomp, z wyjatkiem stacji wykorzystywanych systemy nawodnien grawitacyjnych i ciSnieniowych, stacje
do nawodnien ci$nieniowych pomp do nawodnien ciSnieniowych

Celem melioracji jest ,,regulowanie zawartos$ci wody w glebie”, aby zapewni¢ optymalne stosunki
wodne, czyli utrzymaé¢ wod¢ w glebie na poziomie co najmniej wody uzytecznej dla ro$lin.
W zaleznosci od petnionej funkcji systemy melioracyjne dzielimy na:

e systemy odwadniajace — polegaja gltownie na drenowaniu gleb nadmiernie uwilgotnionych;
umozliwiajg obnizenie poziomu wody gruntowej; odprowadzajg nadmiar wody z danego obszaru,
ktora jest efektem zasilania naturalnego; stanowia rowniez zabezpieczenie przed powodzia;

e systemy odwadniajaco-nawadniajace — dzialaja dwustronnie, w okresach nadmiaru wody
odprowadzaja nadmiar wody z gleby, a w okresach deficytow hamujg i reguluja jej odptyw;

e systemy nawadniajace — doprowadzaja wode od zrdédta poboru do obszaru, ktory wymaga zwigkszenia

wilgotnosci gleby lub podniesienia poziomu wody gruntowe;.

2.3 Stan sieci melioracyjnej

Powszechny Spis Rolny za 2020 r. podaje, ze powierzchnia uzytkéw rolnych (UR) w Polsce
w 2020 r. wynosita 14 682 tys. ha, z czego grunty orne zajmowaty 10 742 tys. ha (73,2%), a uzytki zielone
3190 tys. ha (21,7%). Pozostate 2%, czyli 327 tys. hazajmuja sady. Ostatnie publikacje z PSR
(Raport z wynikow oraz Charakterystyka gospodarstw rolnych) wbrew oczekiwaniom nie podajg niestety,
jakie sa powierzchnie uzytkéw rolnych zmeliorowanych.

Szacunkowo (bazujac na danych procentowych z 2015 r.) w Polsce zmeliorowanych jest tacznie

44% UR, z czego na powyzej 20% nalezatoby odbudowac¢ lub zmodernizowac¢ instalacje (tab. 3).

Tabela 3 Melioracje w Polsce. Udziat procentowy gruntow zmeliorowanych w stosunku do catkowitej powierzchni. Obliczenia wtasne
na podstawie danych GUS za 2015 r.

% calkowitej powierzchni wydzielenia UR ogdtem Grunty orne TUZ
zmeliorowane 44% 34% 46%

(w tym do odbudowy lub modernizacji) (23%) (19%) (33%)
zdrenowane - 86% 22%
nawadniane - 14% 20%

8Powszechny Spis Rolny. 2020. Raport z wynikdw.
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Nie najnowszg, ale wcigz trafng analize celowo$ci rozwoju melioracji w poszczegdlnych
wojewddztwach, wykonato w 1997 r. IMGW-PIB?® ( tab. 4). Ocen¢ przeprowadzono przypisujac wartosci
liczbowe pozytywnego lub negatywnego (warto$ci ujemne) wplywu melioracji na potrzebg¢ utrzymania
korzystnych warunkéw przyrodniczych zwigzanych z nawodnieniem terenu (w tym utrzymania mokradet),
potrzebe utrzymania korzystnych warunkéw przyrodniczych zwigzanych z utrzymaniem odwodnien
oraz na potrzeby wynikajace z wyzwan spotecznych i gospodarczych (w tym potrzeb rolnictwa). Im wyzsza
wartos¢ koncowej oceny punktowej, tym wieksze jest znaczenie rolnictwa i wynikajacych z tego potrzeb
melioracji. Nie jest wiec przypadkiem, ze wojewddztwa wielkopolskie i kujawsko pomorskie osiagnely

najwyzsza note.

Tabela 4 Wskazniki celowosci rozwoju sieci melioracji w wojewddztwach

Wskazniki celowosci
Ocena
NFS1 NFS2 NFS3 (punktowa)
Wojewddztwo przyrodniczej przyrodniczej spoteczno- celowosci
celowosci rozwoju celowosci rozwoju gospodarczej rozwoju
nawodnien odwodnien celowos$ci rozwoju melioracji
Dolnoslaskie 0,2 4,6 -5,9 2
Kujawsko-pomorskie 4,7 -2,9 13,6 5
Lubelskie -2,7 -3,4 -5,1 3
Lubuskie -2,7 -6,5 -8,4 3
Lodzkie -2,5 6,1 7,4 5
Matopolskie -0,9 3,6 -6,0 2
Mazowieckie 5,0 -0,5 8,1 3
Opolskie 8,9 6,0 3,0 4
Podkarpackie -3,0 -5,0 -12,1 2
Podlaskie 0,4 1,8 9,7 3
Pomorskie -11,0 6,0 3,5 1
Slaskie 3,6 5,7 -4,7 2
Swietokrzyskie -5,0 -8,2 -8,8 2
Warminsko-mazurskie 3,2 -2,7 -0,9 3
Wielkopolskie 0,5 -8,3 14,0 5
Zachodniopomorskie 1,4 3,8 -7,3 3

2.4 Inwentaryzacja sieci drenarskiej

Mapa sieci melioracyjnej (drenarskiej i nawodnieniowej) wykonywana byta na podktadach z map
glebowo-rolniczych obejmujacych poszczegoélne sotectwa, potaczonych ze sobg tak, aby zobrazowac catg
zlewnie drenarska, z ktorej wody sptywaja do jednego recypienta — gldwnego rowu melioracyjnego
lub potoku czy rzeki. Oprocz wiasciwych co do miejsca spotek wodnych, mapy takie znajdowaly
si¢ W nie istniejacych juz Wojewoddzkich Zarzadach Melioracji i Urzadzen Wodnych oraz Starostwach.
Zwykle mozna zobaczy¢ oryginalne lub skopiowane przez kalki mapy papierowe lub wydruki skanow
tych map.

Przed wejsciem w zycie ustawy Prawo wodne z dn. 20 lipca 2017 r., prowadzenie elektronicznej

ewidencji wod, urzadzen wodnych oraz zmeliorowanych gruntow nalezato do Urzedéw Marszatkowskich,

9Kowalczak P., Farat R., Kepinska-Kasprzak M. 1997. Hierarchia potrzeb obszarowych matej retencji. Materialty Badawcze IMGW. Seria:
Gospodarka wodna i ochrona wéd 19. Warszawa.
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na poczatku w formie analogowej, a od 2005 r. w formie elektronicznej. W 2015 r. pojawity sie przepisy
szczegotowe, dotyczace sposobu wprowadzania danych do systemu. Nastepnie, na stronach Urzedow
Marszatkowskich udostepniono pierwsze wersje warstw informacyjnych, dotyczacych melioracji,

ktore zaczynaly tworzy¢ wojewodzkie geomelioportale (ryc. 2).

Rycina 2 Przyktadowe dane ewidencyjne, ktcére byty dostepne na jednym z wojewddzkich Geomelioportalim

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne z dn. 20 lipca 2017 r., Ewidencj¢ melioracji wodnych
prowadzi si¢ w szczeg6lnosci z wykorzystaniem baz danych prowadzonych przez:

e starost¢ w zakresie nieruchomosci i danych podmiotowych o nieruchomos$ciach oraz danych podmiotow,
0 ktorych mowa w art. 20 dane w ewidencji gruntow i budynkow
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne;

e wlasciwy organ ochrony przyrody, o ktorym mowa w przepisach ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody — w zakresie oceny obszarow chronionych ustanowionych w celu ochrony
ekosystemoéw lub gatunkow, ktorych stan bezposrednio zalezy od stanu wod;

e organy wlasciwe do wydawania zgdéd wodnoprawnych — w zakresie zgdd wodnoprawnych.

Rejestrowanie i przetwarzanie informacji o istniejacych urzadzeniach melioracji dla terenu
calego kraju jest zadaniem Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie (PGW WP).
Informacje te powinny by¢ dostepne w Systemie bazy danych, obejmujacej zbiory danych infrastruktury
przestrzennej, do ktoérej kazdy zainteresowany powinien mie¢ nieodplatny dostep. Niestety, ustugi
te sa niedostgpne, a dane z catego kraju znajduja si¢ w posiadaniu Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej
PGW WP, i jednocze$nie zniknely z zasoboéw geoportali wojewddzkich. Mozemy jedynie czekac,

kiedy ponizsze zapisy ustawy Prawo wodne (art. 196 pkt.) zostang zrealizowane:

10Kowalczyk R. Parecki M. 2015- Ewidencja wdd, urzadzen melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntéw. Konferencja GIS
w rolnictwie. ARIMR.

19



,Dla obszaru catego panstwa zaktada si¢ 1 prowadzi w systemie teleinformatycznym bazy danych,
obejmujgce zbiory danych przestrzennych infrastruktury informacji przestrzennej, dotyczacych ewidencji
melioracji wodnych. Ewidencje melioracji wodnych prowadza Wody Polskie. (...) Ewidencj¢ melioracji
wodnych udostepnia si¢ do wgladu nicodptatniec. Ewidencje melioracji wodnych prowadzi
sie i aktualizuje w sposob zapewniajacy interoperacyjno$¢ na poziomie organizacyjnym, semantycznym
i technologicznym w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci

podmiotéw realizujacych zadania publiczne”.

Funkcjonalny i tatwy w obstudze interfejs, ze zorientowanymi przestrzennie urzadzeniami melioracji
wodnych, bylby uzytecznym narzedziem, zarowno dla spotek wodnych, jakidla samorzadoéw
oraz jednostek PGW WP o0 znaczeniu lokalnym — nadzorow wodnych i zarzadow zlewni. System
informatyczny do zarzadzania woda na obszarach wiejskich powinien opieraé¢ si¢ na rozpoznaniu zasobow
odnawialnych wod powierzchniowych i podziemnych, umozliwiajac 0Szacowanie wysokosci
dopuszczalnego rocznego poboru wod w matej skali.

W Raporcie koncowym z pilotazu tworzenia LPW (CDR, 2021) wskazano, ze Hydroportal
prowadzony przez PGW WP, aby byt uzyteczny dla lokalnych s$rodowisk, powinien mie¢ wersje
dedykowang gminom i sktada¢ si¢ z nastepujacych modutdw i systemow:

e monitoring zasobéw wod powierzchniowych i podziemnych (z Panstwowego Monitoringu Srodowiska),

e monitoring i sterowanie sieciami drenarskimi (automatyczny),

e Mmonitoring wilgotnosci gleb i stresu wodnego roslin (automatyczny przez czujniki lub satelity),

e monitoring klimatu (IMGW plus stacje uzupetniajace, automatyczny),

e monitoring zuzycia wody u odbiorcéw (automatyczny),

e system integracji i harmonizacji strumieni danych i wspierania decyzji (rolnicy, gmina, Hydroportal)
Z aplikacjami dla uzytkownikow: rolnikéw, gmin, doradcoéw i firm.

Z biegiem czasu, ewidencja infrastruktury, prac konserwacyjnych i napraw sieci drenarskiej
w poszczegolnych zlewniach (dzialach) drenarskich powinna przechodzi¢ z formy papierowej
w zautomatyzowane systemy przetwarzania danych. Pozwolitoby to w szybki sposob rejestrowac¢ wszelkie
prace oraz umozliwiloby generowanie grafik i tabel, przedstawiajacych wprowadzone zmiany i aktualny
stan melioracji.

Rozwiazania informatyczne, stosowane przez przedsigbiorstwa, mozna podzieli¢ na takie, ktorych
glownym zadaniem jest wspomaganie prowadzenia ewidencji operacji, usprawnienie przeptywow
informacyjnych oraz na zastosowania majace na celu dostarczanie informacji uzytecznych w podejmowaniu
decyzji na réznych szczeblach zarzadzania. Zapotrzebowanie na systemy wspierajace prace administracyjne
w spotkach wodnych sg podobne do tych, ktore majg firmy w réznych sektorach. Wsparcie w ewidencji
sieci, zdarzen, napraw czy rejestracji wptat cztonkow przydatby sie szczegolnie spotkom pod ktorych opieka

znajduja si¢ liczne rowy melioracyjne, przylegajace do jeszcze liczniejszych dziatek. Takie spotki mierza
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si¢ corocznie z problemami $ciggania naleznosci z tytulu sktadek od swoich cztonkow oraz informowania
ich i organow PGW WP o prowadzonych pracach.

Rozwiazania ewidencyjne spelniaja swoje podstawowe zadanie, tj. gromadzenie informacji,
ktore pdzniej sa wykorzystywane do sporzadzenia wymaganych przepisami sprawozdan i raportow
(np. sprawozdanie finansowe, deklaracje dla urzedow). W zwigzku z tym, systemy ewidencyjne
sg nastawione na przechowywanie dokladnej informacji oraz odcigzenie pracownikow od zmudnych,
czasochtonnych czynnosci obliczeniowych (np. ewidencji $ciggalnosci sktadek) oraz przyspieszenie
rutynowych czynno$ci (np. wystawienie dokumentu). Dostepne na rynku sg komercyjne rozwigzania,
Zwigzane z ewidencjg zasobow i prac firmy. Przyktadem jest np. program do inwentaryzacji, ktory obok
zapisu zasobow pozwala na rejestracje czynnosci takich jak naprawy (wykaz naprawianych urzadzen, wykaz
potrzebnych materiatéw), ustugi, modernizacje czy konserwacje. Nie sg to programy dedykowane sieciom
melioracyjnym, wiec nie posiadaja wprowadzonych nazw urzadzen ani innych specyfik, wigc zanim
uzytkownik begdzie mogt skorzystac z ich funkcjonalnosci, musi wprowadzi¢ odpowiednie dane do systemu.

Obecnie stosowane systemy ewidencyjno-sprawozdawcze zapewniajg zbieranie informacji o catosci
przebiegu procesow lub zadan. Informacje zawarte w systemie powinny by¢ doktadne i zwigzane
Z czynnoscia lub etapem procesu (np. informacja o wykonanych w ubieglym roku pracach w momencie
wysylania zawiadomienia o wysokos$ci sktadki na kolejny rok). Innym typem rozwigzan, ktoére umozliwiaja
raportowanie oraz wspomagaja podejmowanie decyzji sa systemy analityczne. Efektywno$¢
ich zastosowania zalezna jest od interpretacji posiadanych danych iszeregu ustawien, ktore pozwalajg
zautomatyzowac niektore ucigzliwe prace, np. wysylanie ponaglen w przypadkach braku informacji
0 wykonaniu zobowigzan w okre§lonym terminie.

Optymalnym rozwigzaniem bytby program pozwalajacy na polaczenie ogélnopolskich baz
danych przestrzennych — Geoportalu, Hydroportalu, geoportalu e-psh z dedykowang naktadka
na bezptatna, uproszczong wersje programu z rodziny GIS (zawierajacg dane szczegdtowe: graficzny
i tabelaryczny opis urzadzen melioracyjnych, przebiegu sieci i ewidencji dziatek znajdujacych si¢ w zasiggu
oddziatywania urzadzen i adresow mailowych ich wiascicieli) oraz zautomatyzowana skrzynke mailowa

stuzaca do komunikacji z cztonkami spotki wodnej 1 urzedami.

Proponowane funkcjonalnosci systemu:
e graficzny i tabelaryczny obraz stanu aktualnych zasobow — sieci, urzadzen, dziatek w zasiegu
odzialywania wymienionych (np. na podstawie warstwy SIGW Hydroportalu, gdy zostanie uzupeiniona
0 wskazane w ustawie elementy) do weryfikacji, czy dana dziatka znajduje Si¢ w obszarze
oddziatywania urzadzen melioracji (dla rolnikow i nie tylko, np. aby przy pracach budowlanych

nie przerwa¢ drenow),
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e warstwy ewidencji napraw, konserwacji i prac dla poszczegdlnych lat z mozliwoscig wyboru elementow
lub obszaru — urzadzen, fragmentéw rowow, dzialu drenarskiego (do generowania grafik, pokazania
zmian, stanu poszczegdlnych urzadzen), wszelkich sprawozdan i raportow,

e warstwy ewidencji kontaktow do wtascicieli dziatek znajdujacych si¢ w zasiggu oddzialywania urzadzen
znajdujacych sie pod opicka spotki wodnej oraz zautomatyzowanej poczty mailowej (dane nie dost¢pne
publicznie, powiagzane z dostepnymi danymi z ewidencji nieruchomosci oraz przechowywane zgodnie
z przepisami  RODO bazy kontaktow) — doautomatyzacji procesow informowania o pracach
oraz 0 wysoko$ci naleznych sktadek czionkow spotki (lub mozliwosci niefinansowej partycypacii
W pracach spotki) oraz komunikacji z urzedami — gminy, PGW WP, urzedami bedacymi dysponentami
srodkow (NFOS, urz. marszatkowski, urz. wojewodzki),

e komunikatora dla cztonkow spotki wodnej — do celow komunikacji z wiadzami spoftki.

2.5 Innowacyjne urzadzenia regulujace poziom wody

Wsrdd rozwigzan melioracyjnych do zastosowania na istniejgcych systemach melioracyjnych mozna
wyrozni¢ szereg innowacyjnych produktow wypracowanych w ramach prac realizowanych w projekcie
INOMEL™,

Nowoczesne rozwigzania zaproponowane przez konsorcjum naukowcow z ITP-PIB, SGGW
oraz UP Poznan, obejmujg szereg nowych urzadzen do recznej regulacji poziomu wody w zbieraczach
i systemach drenarskich oraz w rowach melioracyjnych.

W ramach wspomnianego projektu opracowano materialty 1 przygotowano dokumentacje
projektowo-konstrukcyjng, projekty konstrukcji i montazu oraz technologii produkcji, nowych typoéw
regulatorow. Prototypy regulatorow zostaly wykonane przez firm¢ S. i A. Pietrucha Sp. z 0.0. i zostaly
zainstalowane na wybranych obiektach melioracyjnych. Wypracowana dokumentacja stanowi gotowy
material do produkcji tego typu urzadzen dla firm z branzy melioracyjnej oraz rolnikow, spotek wodnych
zainteresowanych modernizacjg urzadzen mogacych usprawni¢ gospodarowanie na obiektach
melioracyjnych.

Ponizej przedstawiono urzadzenia i inne produkty, ktéore warunkuja racjonalne gospodarowanie
zasobami wody na zmeliorowanych uzytkach rolnych, dzigki czemu moga znalezé zastosowanie

na obiektach melioracyjnych.

11Projekt INOMEL - Innowacje technologiczne oraz system monitoringu, prognozowania i operacyjnego planowania dziatan
melioracyjnych, dla precyzyjnego gospodarowania woda w skali obiektu melioracyjnego wspoétfinansowany przez NCBR w ramach
Programu BIOSTRATEG3 (BIOSTRATEG3/347837/11/NCBR/2017).
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Urzqdzenia do regulacji poziomu wody w zbieraczach i systemach drenarskich 12

¢ regulator kielichowy gwintowany (ryc. 3)

Urzadzenie do regulacji napetnienia w zbieraczach drenarskich systemoéw wodno-melioracyjnych.
Doptywajaca woda, zanim zostanie odprowadzona ze studzienki rurg wylotowa, musi osiagna¢ poziom
krawedzi przelewu odptywowego, ktorego Srednica jest wigksza niz drenu. Powoduje to pietrzenie wody
W przewodzie doptywowym 1 podwyzszenie poziomu wod gruntowych. Jednoczesnie, zwigkszenie dtugosci
obwodu krawedzi przelewu powoduje mniej gwaltowne zmiany napelnienia wraz ze zmiang przepltywu.
Namuty, zgromadzone w osadniku, mozna oprézni¢ przy pomocy klapy spustowe;j.
¢ regulator obrotowy (ryc. 4)

Urzadzenie stuzy do regulowania poziomu zwierciadta wody gruntowej w profilu glebowym,
w zakresie oddziatywania pojedynczego dziatu drenarskiego lub grupy kilku dziatow. Urzadzenie powoduje
pietrzenie wody gruntowej na zadanej rzednej poprzez odpowiednie ustawienie regulatora. Regulator
wyposazony jest dodatkowo w przelew zintegrowany z sonda poziomu zwierciadta wody, dzieki czemu
istnieje mozliwos¢ kontroli ilo$ci odpltywajacej wody. Regulator hamuje odptyw wody z sieci drenarskiej
(funkcja retencyjna). Urzadzenie poprzez wstrzymywanie odptywu, posrednio wpltywa rowniez
na ograniczenie ilosci biogendw odplywajacych zpdl, petigc funkcj¢ ochronng dla odbiornikow waod

drenarskich.

Rycina 3 Regulator kielichowy gwintowany.
Projekt INOMEL, autorzy projektu urzqdzenia: T. Szymczak, A. Kodura, M. Kubrak (ITP-PIB)

12Szymczak T., Kierasinski B., Klasicka E. 2022. KATALOG PRODUKTOW opracowanych w ramach Zadania WP2: “Zdobycie istnieja cej
wiedzy i opracowanie na jej podstawie nowych, zmienionych lub ulepszonych regulatoréw odptywu wody ze zmeliorowanych uzytkow
rolnych”. Projekt INOMEL - AGROCOM Polska - Jerzy Koronczok, Zedowice.

23



-
~
-
-
~
-
-
.
-
.
-

=

Rycina 4 Regulator obrotowy w studzience na obiekcie drenarskim Kolonia Bodzanowska (woj. kujawsko-pomorskie).
Projekt INOMEL, autorzy projektu urzqdzenia: M. Sojka, R. Stasik, M. Napierata, R. Wrdzyriski (UP Poznari)

e regulator miechowy

Urzadzenie przeznaczone jest do kontroli odptywu wody, gléwnie na obiektach melioracji wodnych,
a szczeg6lnie na dziatach drenarskich. Umozliwia ptynne i skuteczne regulowanie poziomu lustra wody
w catym zakresie dziatania urzadzenia. Charakteryzuje si¢ niska awaryjnos$cia 1 dlugotrwatoscia.
e regulator kielichowy kubelkowy

Wykorzystywany do kontroli odptywu wody w instalacji drenarskiej (na polach). Zawiera ruchomy
kielich segmentowy, zbudowany z pierScieni stozkowych, zamieszczonych wspolosiowo na rurze

teleskopoweyj.

Urzqdzenia do regulacji poziomu wody w rowach melioracyjnych

e Scianka szczelna (ryc. 5)

Budowa urzadzenia opiera si¢ na bazie Scianki szczelnej (ryc. 5: rys. 1) z systemem dokujacym
do osadzenia regulatora: U-ksztaltnej krawedzi przelewowej lub zamknie¢ szandorowych w prowadnicach.
Scianki szczelne zostaty wykonane z profili D-HEX (ryc. 5: rys. 2) z wysokoudarowego polichlorku winylu,
profile posiadajg uszczelke z migkkiego PCV, dla ktorego materiatem wyjsciowym byt recyklat — materiat
poprodukcyjny, pochodzacy od producentéw profili okiennych, charakteryzujacy si¢ bardzo dobra
wytrzymato$ciag mechaniczng, odpornoscia na dziatanie $wiatta UV oraz odpornoscia na srodowiska mocno
kwasne 1 zasadowe. Wzmocnienia konstrukcji zostalty wykonane za pomoca pali drewnianych o $rednicy

f 100 mm (ryc. 5: rys. 3) lub poprzez zalanie komoér grodzic betonem (ryc. 5: rys. 4).
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Elementy U-ksztaltnych krawedzi przelewowych oraz szandory zostaly wykonane
przy wykorzystaniu tych samych technologii (wytlaczania i koestruzji), ktorg zastosowano do produkcji
elementow $cianek szczelnych®®. Scianka dokujaca umozliwia pigtrzenie wody w $wietle przeptywu
na maksymalng szeroko$¢ 1 m i wysoko$¢ 1 m i jest dedykowana do budowy zastawek pigtrzacych.

e zamkniecie szandorowe (ryc. 6, 7)

Zamkniegcie szandorowe na zastawkach melioracyjnych i przepustach z pigtrzeniem do regulacji
pietrzenia wody w rowie melioracyjnym. Urzadzenie moze by¢ instalowane na typowych szandorowych
zastawkach melioracyjnych lub przepustach z pigtrzeniem wody o szerokosci w $wietle prowadnic
do 1,0 mi wysokosci pigtrzenia wody do 1,0 m. Woda jest pigtrzona w zakresie wysokosci zatozonych

szandorow.

T 'sAy

Rys. 2 Rys. 3 Rys. 4

Rycina 5 Zastawka U-ksztattna zainstalowana na obiekcie melioracyjnym Grabéw nad Pilicqg (woj. mazowieckie).
Projekt INOMEL, autorzy projektu urzqdzenia: Z. Popek, S. Bajkowski, P. Siwicki, J. Urbariski (WBIlS SGGW)

13Kierasinski B., Kasperska-Wotowicz W., Kanecka-Geszke E. Wykorzystanie nowoczesnych materialéw i innowacyjnych technologii
w produkcji elementdéw urzadzen wodno-melioracyjnych na przyktadzie obiektu melioracyjnego Grabéw nad Pilicg. XXIV Sympozjum
NAWADNIANIE ROSLIN W SWIETLE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU OBSZAROW WIEJSKICH - ASPEKTY PRZYRODNICZO-
PRODUKCYJNE I TECHNICZNO-INFRASTRUKTURALNE, 13-16.09.2021 r., Bydgoszcz - Fojutowo (Bory Tucholskie). Poster.
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Rycina 6 Montaz szandoréw w prowadnicach.
Projekt INOMEL, autorzy projektu urzqdzenia: E. Kaca, R. Oleszczuk (WBIlS SGGW)

Rycina 7 Zamkniecie szandorowe zainstalowane na obiekcie melioracyjnym Grabdw nad Pilicg (woj. mazowieckie).
Projekt INOMEL, autorzy projektu urzqdzenia: E. Kaca, R. Oleszczuk (WBIlS SGGW). Fot. B. Kierasiriski

e zastawka U—ksztaltna (ryc. 8)

Do montazu urzadzenia wykorzystuje si¢ wczesniej zainstalowang $cianke szczelng lub odpowiednio
przystosowane istniejagce budowle melioracyjne. Wydhluizenie krawedzi przelewowej powoduje mniej
gwattowne zmiany poziomu wody wraz ze zmiang przeptywu, jak ma to miejsce w przypadku klasycznych
zastawek. Regulacja poziomu wody odbywa si¢ poprzez doktadanie lub zdejmowanie kolejnych segmentow
zastawki ze specjalnie przygotowanych mocowan w istniejgcej konstrukcji. Usuwanie namutu wymaga

usuni¢cia wszystkich segmentéw zastawki. Ze wzgledu na zaglebienie na state pierwszego segmentu
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w fundamencie betonowym przy réznej rzednej obu czesci, dopuszcza si¢ pozostawienie na dnie kanatlu

namutu o0 migzszosci kilku centymetrow.

Rycina 8 Zastawka U-ksztattna zainstalowana na obiekcie melioracyjnym Grabow nad Pilicg (woj. mazowieckie).
Projekt INOMEL, autorzy projektu urzqdzenia: T. Szymczak, A. Kodura, M. Kubrak (ITP-PIB). Fot. B. Kierasiriski

e przeno$ny prog pietrzacy (ryc. 9)

Innowacyjne mobilne urzadzenie hydrotechniczne zaprojektowane w 2015 r. w Instytucie
Technologiczno-Przyrodniczym — Panstwowym Instytucie Badawczym i udoskonalane w ramach projektu
INOMEL w latach 2018-2022. Urzadzenie to, o wysoko$ci 60 cm, wykonane jest Z materialu zbrojonego
siatka poliestrowa o wytrzymatosci 4000/4000N/50mm, obustronnie powlekanego PVC o gramaturze
900 gr/m® Jest urzadzeniem samoczynnie, grawitacyjnie napetnianym woda plynaca w korycie cieku,
przy wykorzystaniu zawordéw strazackich. Przeno$ny prog pietrzacy moze by¢ stosowany zardwno

W rolnictwie, jak i w dziatalno$ci naukowo-badawczej.

Przy pigtrzeniu krotkookresowym (do kilkunastu godzin) prog moze by¢ wykorzystywany:
e na terenach leSnych, pastwiskach i tgkach — do pigtrzenia wody niezbednej do pobrania w czasie
gaszenia pozarow,

e w prowadzeniu pomiaréw hydraulicznych, hydrometrycznych i biologicznych na matych ciekach,
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e przy wykonywaniu drobnych napraw na matych, stalych budowlach pigtrzacych.

Przy pietrzeniu dlugookresowym (powyzej 24 godzin) woda zmagazynowana w stanowisku gornym
progu moze by¢ wykorzystywana:
e do celow nawodnieniowych:

o przy wykorzystaniu rurociggéw deszczownianych,

o do napehiania rowoéw nawadniajaco-odwadniajacych,
e do pojenia bydta i innych zwierzat pastwiskowych,

e w celach innych niz spozywcze, np. do mycia maszyn rolniczych.

Rycina 9 Przenosny prdg pietrzqcy wykonany z PVC, jako alternatywa dla statych (betonowych i drewnianych) budowli pietrzqcych
(fot. K. Karpinska)

Do zalet przeno$nego progu pigtrzacego nalezy zaliczy¢:

e mobilnos¢ — mozliwos¢ wielokrotnej instalacji progu w dowolnym miejscu i czasie, zaleznie od potrzeb
uzytkownika,

e relatywnie niska ceng — w 2022 r. koszt produkcji wynosit okoto 3 800 zt,

e brak koniecznosci wystepowania o pozwolenie na budowe, w odroéznieniu do statych budowli,

e malg wage — okolo 20 kg, co umozliwia przeniesienie progu w dowolne miejsce bez uzycia
specjalistycznego sprzetu,

e trwalo$¢ urzadzenia,

e prosta obstuge urzadzenia,

e wielofunkcyjnos¢,

e potrzebg zaangazowania maksimum 2 0s0b przy montazu i demontazu progu,
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e bardzo maty zakres prac przygotowawczych w korycie cieku — ograniczajacy si¢ do usunigcia duzych
przeszkod ruchomych i/lub wykoszenia bujnej ro§linnosci w korycie,

e krotki czas instalacji 1 napelniania si¢ urzadzenia — w zalezno$ci od predkosci plynacej
przed spietrzeniem wody, zazwyczaj od 15 do 60 minut (przy gl¢bokosci poczatkowej ptyngcej wody
ponizej 10 cm czas napetniania si¢ progu moze wynie$¢ ponad 60 minut),

e niewielkie i tylko okresowe oddziatywanie urzadzenia na srodowisko.

Do wad przeno$nego progu pigtrzacego nalezy zaliczy¢:

e brak odpornosci na celowe, szkodliwe dziatanie osob trzecich,

e konieczno$¢ stosowania zebrowanych stalowych pretow przy mocowaniu progu w Kkorycie —
w celu utrzymania stabilno$ci urzadzenia,

e brak mozliwos$ci wyeliminowania przesigku wody pod urzadzeniem — niezaleznie od rodzaju gruntu
w dnie i na skarpach koryta,

e przy glebokosci poczatkowej ptynacej wody powyzej 25 cm, wraz ze wzrostem parcia wody
na urzadzenie, spada efektywnos$¢ pictrzenia, ktorej wskaznikiem jest ilo§¢ zgromadzonej wody powyzej
progu,

e przy glebokosci poczatkowej ptynacej wody powyzej 25 cm, znacznie utrudniony jest Sam montaz,

jak i demontaz urzadzenia, ktéremu towarzyszy wicksze rozmycie dna w stanowisku dolnym.

Wykorzystanie przeno$nego progu pigtrzacego, w korycie o spadku dna wynoszacym 0,5%o,
umozliwia zmagazynowanie 718 m® wody w stanowisku gérnym progu, o szerokosci podstawy rownej 1,50
m. Przy zastosowaniu progu o szerokosci podstawy rownej 0,80 m, objeto$é ta spada do 471 m* wody.
Zasiggi powstatych cofek wynoszag wowczas odpowiednio 1 230 mi 1 280 m.

Relatywnie mniejsze obj¢tosci wody moga by¢ magazynowane przy pigtrzeniu wody w korytach
o wickszym spadku dna. Wykorzystanie przenosnego progu pigtrzacego, w korycie o spadku dna
wynoszacym 1,5%o, umozliwia zmagazynowanie 245 m?® wody w stanowisku gornym budowli o szerokosci
podstawy réwnej 1,50 m. Przy zastosowaniu progu o szerokosci podstawy rownej 0,80 m, objetos¢ ta spada

do 163 m* wody. Zasiegi powstatych cofek wynosza wowczas odpowiednio 400 m i 410 m.
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Urzqdzenia pietrzqce i pomiarowe dla potrzeb grawitacyjnych uje¢ wody
przystosowane do instalacji na istniejgcych budowlach melioracyjnych

e zasuwa dwudzielna (ryc. 10)
Urzadzenie wielofunkcyjne do pomiaru i regulacji przeptywu wody na ujeciu/spuscie oraz pigtrzenia

wody w rowie melioracyjnym. Umozliwia grawitacyjne zasilanie systemow nawodnien podsigkowych.

Rycina 10 Zasuwa dwudzielna

e zestaw przelewow (ryc. 11)

Urzadzenie stuzy do pomiaru 1 regulacji nat¢zenia przeptywu oraz pigtrzenia wody
na przepustozastawce w systemach nawodnien podsigkowych Sktada si¢ z 4 szandorow z przelewami,
ktorych liczba jest rowna przyjetej liczbie poziomoéw pietrzenia wody na budowli. Przy zwarciu
wszystkich szandoréw uzyskuje si¢ maksymalny poziom pigtrzenia. Na t¢ wysokos¢ sktada sie suma
wysokosci wszystkich szandorow. Do wytworzenia szandorow stosuje si¢ tworzywo sztuczne (np. HDPE).

Szandory moga by¢ taczone mi¢dzy soba na zwykla zaktadke.

Rycina 11 Zestaw przelewdw i jego montaz w cieku. Projekt INOMEL
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3 Rozwiazania zwiekszajace zdolnosci retencyjne
zmeliorowanych uzytkow rolnych

Systemy odwadniajagce (za pomocag drenowania lub rowoéw) majg za zadanie odprowadzenie
nadmiaru wody z gleby, w wymaganym wzglgdami agrotechnicznymi czasie, w celu ograniczenia strat
W produkcji roslinnej, umozliwienia zabiegdw uprawowych i zbioru roslin.

Urzadzenia 1 systemy odwadniajagco—nawadniajace, oprocz funkcji przypisanych systemom
odwadniajagcym, powinny umozliwi¢ doprowadzenie wody 1 nawodnienie gleby, w okreslonym
na podstawie potrzeb wodnych roslin czasie i o okreslonej objetosci.

Warunkiem wypelniania funkcji przypisanych urzadzeniom i Systemom melioracyjnym
jest ich eksploatacja, w ktorej wystepujg dwa podstawowe procesy: utrzymywanie urzadzen i systemow,
ktore zapewnia trwato$¢, funkcjonalng sprawnos$¢ oraz odpowiednig niezawodno$¢ w dlugim okresie
eksploatacji oraz uzytkowanie urzadzen i systeméw melioracyjnych, ktore zapewnia pozadane
ksztattowanie obiegu zasobow wodnych.

Planowanie nowych dzialan inwestycyjnych w gospodarce wodnej oraz ksztaltowanie sztucznej
retencji musi by¢:

e poprzedzone szeregiem analiz,
e dotyczace ich warunki i procedury muszg by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami
srodowiskowymi,

e adekwatne do lokalnych potrzeb w zakresie ksztaltowania retencji.

3.1 Szczegoélowe rozwigzania techniczne

Do dziatan technicznych zalicza si¢ wigkszo$¢ prac melioracyjnych i hydrotechnicznych majacych
na celu opdznienie sptywu wod powierzchniowych.

Wsréd nich wyr6ézniamy: budowe matych zbiornikoéw wodnych, pigtrzenie wody w ciekach
i jeziorach, przebudowe rowow i kanatow, retencj¢ wod drenarskich oraz uzycie wlasciwych, sprzyjajacych
retencji 1 infiltracji metod odprowadzania wod z utwardzonych powierzchni (dachow, placéw, ulic).

Do dziatah technicznych, majacych na celu opo6znienie sptywu wod powierzchniowych,
zalicza si¢ rowniez budowe systemoéw rozdeszczowywania wod powierzchniowych oraz stawow i studni
infiltracyjnych zasilanych wodami powierzchniowymi. Dziataniem technicznym begdzie rowniez

renaturyzacja malych ciekoéw 1 dolin zalewowych z uzyciem metod technicznych.

3.1.1 Rowy melioracyjne

Lokalizacja rowow melioracyjnych powinna wynika¢ z wymagan techniczno-funkcjonalnych
obiektu melioracyjnego, na ktorym beda wykorzystywane. Rowy melioracyjne powinny by¢ jak najlepiej

wkomponowane w uklad przestrzenny uzytkéw rolnych i w krajobraz.
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Technologia wykorzystana do budowy rowdéw powinna zapewnia¢ ich bezpieczenstwo i statecznos¢,
nie pomijajac przy tym ochrony przyrody14 1 ochrony srodowiska®. Parametry techniczne rowow
melioracyjnych powinny umozliwi¢ ich optymalng prace i eksploatacj¢ pod wzglegdem ekonomicznym

I organizacyjnym.

Warunki lokalizacyjne i techniczne dla rowéw odwadniajqcych16

e Rowy odwadniajgce umozliwiajg odprowadzanie nadmiaru wod powierzchniowych i obnizanie poziomu
wod gruntowych. Rowy moga by¢ lokalizowane na gruntach ornych i trwatych uzytkach zielonych,
kiedy odwadnianie drenami danego obszaru jest nieskuteczne.

e Rowy odwadniajace powinny by¢ lokalizowane w naturalnych obnizeniach terenowych w miejscach
0 najwickszym uwilgotnieniu. Na terenach o wyréwnanej powierzchni i rownomiernym uwilgotnieniu,
trasy rowow powinny by¢, 0 ile to mozliwe, lokalizowane rownolegle i po granicach uzytkow rolnych,
granicach nieruchomosci oraz w odleglosci co najmniej 150 cm od innych obiektéw budowlanych.

e Rozstawa rowoéw odwadniajacych jest okreslana na podstawie wzorow hydraulicznych lub normatywow

i miesci si¢ w granicach od 40 do 300 m'

. Mozliwe jest zwigkszenie rozstawy rowow
poprzez wykorzystanie sieci drené6w migdzy rowami.

e Parametry techniczne rowow osaczajacych powinny umozliwi¢: uzyskanie normy odwodnienia
0od 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju uzytkowania i rodzaju gleb) oraz swobodny przeplyw wod
przy stanach o najwigkszej czesto$ci wystepowania.

e Glebokos¢ rowdéw zbiorczych powinna by¢ wieksza od glebokosci rowow osgczajacych, wynoszacej
od 60 cm dla gleb przepuszczalnych do 90 cm dla gleb mineralnych zwigztych i torfow giebokich.

e Parametry techniczne rowdw zbiorczych powinny zapewni¢ przeptyw wod wielkich, wywotywanych
opadami nawalnymi o prawdopodobienstwie przewyzszenia 20-50% w okresie wegetacyjnym
na uzytkach zielonych i 15-25% przez caty rok na gruntach ornych.

e Minimalna szeroko$¢ dna rowow odwadniajacych powinna wynosi¢ 40 cm, przy nachyleniu skarp:
1:1 (gliny), od 1:1 do 1:1,5 (piaski gliniaste, gliny piaszczyste, torfy), od 1:1,5 do 1:2 (grunty
piaszczyste), od 1:2 do 1:3 (grunty piaszczysto-pylaste, potptynne muty).

e Rowy odwadniajace moga by¢ prowadzone z maksymalnymi dopuszczalnymi spadkami.

e Parametry techniczne rowdéw odwadniajagcych powinny by¢ tak dobrane, aby zapobiegac erozji dna

I skarp, zniszczeniu umocnien i intensywnemu zamulaniu koryta.

14Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o} ochronie przyrody
(https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20040920880,/U/D20040880L;j.pdf -dostep 28.10.2022 r.).
15Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska

(https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20010620627/U/D20010627Lj.pdf -dostep 31.10.2022 r.).

16Lipinski J. 2015. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane melioracji wodnych szczegétowych
i ich usytuowanie - zalecenia. Materiaty Informacyjne ISSN 0860-1410. Wydawnictwo ITP. Falenty.

17Prochal P., Brandyk T., Ciepielowski A., Cieslinski Z., Drupka S., Dziezyc ]., Garbulewski K., Jagodzinski T., Kicinski T., Kostrzewa S.,
Kowalik P., Krél P, Kubrak E. Okruszko H. Szymanski J., Zbikowski A. 1986. Podstawy melioracji rolnych. Tom 1. Panstwowe
Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne. Warszawa.
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e Rowy odwadniajace powinny by¢ wyposazone w urzadzenia pigtrzace, umozliwiajace nawodnienia

podsigkowe i regulowanie odptywu (ryc. 12).

Rycina 12 Zastawka z zamknieciem zasuwowym na obiekcie melioracyjnym Troszyn w okolicach Ptocka (woj. mazowieckie) (fot. B. Kierasiriski)

Warunki lokalizacyjne i techniczne dla rowéow nawadniajgco-odwadniajqgcych’s

e Rowy nawadniajgco-odwadniajagce wykorzystuje si¢ na obiektach nawodnien podsigkowych. Pigtrzenie
wody w rowach, skutkuje podniesieniem si¢ poziomu wod gruntowych, tym samym zwigkszonym
nawodnieniem gleby. Rowy nawadniajgco-odwadniajace po likwidacji lub obnizeniu pigtrzenia, petnig
role rowow tylko odwadniajacych.

e Rowy nawadniajagco—odwadniajace powinny by¢ lokalizowane na uzytkach rolnych, na ktérych
wystepuja state niedobory wody w glebie. Najlepiej na terenach ptaskich — bez lokalnych zaglebien.

e Realizacja nawodnien podsigkowych jest mozliwa na gruntach o wspotczynniku filtracji
od 0,05 do 0,0005 cm/s, gdzie poziom wody gruntowej lub warstwy stabo przepuszczalnej
zlokalizowany jest na glebokosci do 1,5 m od poziomu pigtrzenia.

e Rozstawa rowow nawadniajaco-odwadniajacych jest okre§lana na podstawie wzoréw hydraulicznych
lub normatywoéw i miesci sie w granicach od 10 do 300 m*®. Mozliwe jest zwickszenie rozstawy rowow

poprzez wykorzystanie sieci drendw miedzy rowami, gdy obliczeniowa rozstawa jest mniejsza niz 80 m.

18Lipinski J. 2015. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty budowlane melioracji wodnych szczegétowych
iich usytuowanie - zalecenia. Materiaty Informacyjne ISSN 0860-1410. Wydawnictwo ITP. Falenty.

19Prochal P., Brandyk T., Ciepielowski A., Cieslinski Z., Drupka S., Dziezyc ]., Garbulewski K., Jagodzinski T., Kicinski T., Kostrzewa S,
Kowalik P. Krél P, Kubrak E. Okruszko H., Szymanski J., Zbikowski A. 1986. Podstawy melioracji rolnych. Tom 1. Panstwowe
Wydawnictwo Rolnicze i Lesne. Warszawa.
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e Rowy nawadniajaco—odwadniajagce powinny umozliwia¢é swobodny odptyw wod przy stanach
0 najwigkszej czgstosci wystgpowania.
e Rowy nawadniajaco—odwadniajace powinny by¢ prowadzone z minimalnymi dopuszczalnymi

spadkami. Im mniejszy spadek dna koryta, tym mniej jest potrzebnych budowli pigtrzacych.

Z uwagi na zachodzace zmiany klimatyczne i wystepujace corocznie w Polsce susze,

coraz czesciej zachodzi potrzeba adaptacji i przebudowy istniejacych systemow

melioracyjnych odwadniajacych w systemy melioracji nawadniajaco-odwadniajace.

W przypadku rowow odwadniajacych, ich przeksztalcenie w rowy nawadniajgco—0dwadniajgce
sprowadza si¢ przede wszystkim do naprawy, modernizacji i przywracania funkcjonalnosci
juz istniejacych budowli pietrzacych, ale rowniez na budowie nowych budowli. Potrzeba ta wynika
przede wszystkim z parametrow technicznych rowow odwadniajacych, ktorych projektowane spadki dna
sa jak najwigksze, by szybciej odprowadza¢ nadmiar wody. W przypadku rowéw nawadniajgco—
odwadniajacych, sytuacja jest odwrotna. Projektowane spadki rowow sg jak najmniejsze, by pojedyncza
budowla pictrzyta wode na jak najdluzszym odcinku rowu ioddziatywala na jak najwigkszy obszar.
Przeksztalcenie rowéw odwadniajacych wymusza zatem potrzebe lokalizacji dodatkowych budowli
pietrzacych pomiedzy juz istniejagcymi, aby row mogt magazynowaé¢ wody powierzchniowe
na jak najwigkszej dhugosci.

W dobie nawracajacych corocznie susz, rowy nawadniajaco—odwadniajace petnia w Polsce bardzo
wazng rol¢ w zaspokajaniu potrzeb wodnych roslin uprawnych. W okresie wegetacyjnym uzupehniaja
deficyt wody w gruncie, redukujac roslinom stres wodny. Nawadnianie podsigkowe od wielu lat byto i nadal
jest najbardziej rozpowszechnionym rodzajem nawadniania w Polsce. W 2010 r. powierzchnia nawadniana
podsigkowo wynosita 62,9 tys. ha i stanowita 91,3% calkowitej powierzchni nawadnianej w Polsce®.

W 2018 r. wartosci te wynosity odpowiednio 60,9 tys. ha i 86,1%.

3.1.1.1 Konserwacja rowéw melioracyjnych

Regularna konserwacja systemow melioracyjnych oraz ich eksploatacja, zgodna z przeznaczeniem
i potrzebami uzytkownikow, gwarantuje utrzymanie wymaganej sprawnosci ifunkcjonalnosci
wszystkich urzgdzen melioracji wodnych. Dzigki takim zabiegom, mozliwe jest przeciwdziatanie skutkom
ekstremalnych zjawisk atmosferycznych, tj. susze i opady nawalne, ktore na state wpisaly si¢ w warunki
klimatyczne naszego kraju. W pelni sprawny system melioracyjny pozwala zoptymalizowaé¢ warunki
wilgotnosciowe gleby oraz gwarantuje zaspokojenie potrzeb wodnych roslin uprawnych w okresie
wegetacyjnym. Ponadto, umozliwia wykonywanie prac agrotechnicznych na terenach zmeliorowanych

oraz chroni je przed degradacja.

20Rocznik Statystyczny Rolnictwa, Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa 2020.
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Rutynowa konserwacja rowow melioracyjnych, wykonywana corocznie, obejmuje wszystkie prace
konieczne do prawidlowego funkcjonowania catego systemu melioracyjnego. Gruntowna konserwacja
obejmuje wszelkie prace niezbedne do odzyskania utraconej funkcji w poréwnaniu z pierwotnym projektem.

W przypadku rowow melioracyjnych, warunki utraty ich sprawnosci zostaty $cisle okreslone (tab. 5)%%.

Tabela 5 Warunki utraty sprawnosci rowu melioracyjnego

PARAMETR
ROWY Odchytka gtebokosci Zamulenie Wysoko$¢ porostu w dnie
[m]
Szczegbtowe >+0,20 > 0,30 > 0,30
Zbiorcze >+0,10 > 0,20 > 0,25
Doprowadzajace >+0,10 >0,15 >0,10

Zgodnie z art. 197 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, rowy wraz z budowlami
zwiazanymi z nimi funkcjonalnie naleza do urzadzen melioracji wodnych?. Ustawa nie okresla
natomiast poje¢cia systemu melioracyjnego, ktory stanowi zespot urzadzen melioracyjnych na danym
obszarze. Ustawa Prawo wodne okresla konieczno$¢ prowadzenia prac konserwacyjnych i utrzymania
urzadzen melioracji wodnych w nalezytym stanie technicznym.

Zgodnie z wustawa, nadzér nad utrzymywaniem urzadzen melioracji wodnych nalezy
do Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, natomiast zgodnie z art. 205 ww. Ustawy,
obowigzek utrzymania urzadzen melioracji wodnych w odpowiednim stanie, nalezy do zainteresowanych
wilascicieli gruntéw, na ktére te urzadzenia wywieraja korzystny wptyw. W przypadku, gdy urzadzenia
te sg objete dziatalnoscig spotki wodnej dzialajacej na terenie gminy lub zwigzku spdtek wodnych,
W ktorym jest zrzeszona spotka wodna dzialajaca na terenie gminy, ich utrzymanie nalezy do tej spoiki
lub tego zwigzku spotek wodnych.

Niewywiazywanie si¢ z obowigzku utrzymywania i konserwacji urzadzen melioracji wodnych
powoduje, ze wlasciwy organ Wod Polskich ustala w drodze decyzji, proporcjonalnie do odnoszonych

korzysci przez wihascicieli gruntow, szczegdtowe zakresy i terminy jego wykonywania.

Zaniechanie przez wlasciciela obowiazku utrzymywania rowow i innych urzadzen
melioracyjnych we wlasciwym stanie, jak tez utrudnianie przeptywu wody w rowach,
stanowig wykroczenie podlegajace karze grzywny, wymierzanej na zasadach i w trybie
przepisow Ustawy z dnia 24 sierpnia 2001 r. Kodeks postepowania w sprawach

o wykroczenia?23.

21Bykowski ], Szymczak-Graczyk A. 2022. Urzadzenia melioracyjne - ocena stanu oraz warunki odbudowy iremontéw.
(https://inzynierbudownictwa.pl/urzadzenia-melioracyjne-ocena-stanu-oraz-warunki-odbudowy-i remontow/ - dostep 27.10.2022 r.).
22stawa zZ dnia 20 lipca 2017 I. Prawo wodne
(https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170001566/U/D20171566Lj.pdf -dostep 31.10.2022 r.).
23Ustawa z dnia 24 sierpnia 2001 r. Kodeks postepowania w sprawach o wykroczenia
(https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20011061148/U/D20011148Lj.pdf -dostep 04.11.2022 r.).
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wraz czestotliwoscig 1 terminami wykonania ww. zabiegow” .

W tabeli 6 przedstawione zostaly zabiegi konserwacyjne wykonywane na rowach melioracyjnych
24

Tabela 6 Czestotliwosc i terminy wykonywania zabiegow konserwacyjnych na rowach melioracyjnych

L.P. Typ zabiegu konserwacyjnego Czestotliwos¢ i/lub termin
minimum: 2 razy/rok:
1. Wykaszanie roslin ze skarp i dna rowu _— Wiosnaljesien .
(z uwzglednieniem terminéw zgodnych z wymogami
srodowiskowymi)
. - - . . minimum: 1 raz/rok:
2. Usuwanie roslinnosci wodnej i podwodnej » i /
— pdzna wiosna lub wczesne lato
. , ) minimum: 1 raz/rok,
Czyszczenie dna rowéw odptywowych, studzienek . /
3. . . . optymalnie: 2 razy/rok:
i wylotow drenarskich z namutu i . L
— wczesna wiosna i/lub jesien
Monitorowanie i umacnianie uszkodzonych
brzegéw/dna rowoéw i kanatéw w sasiedztwie budowli ) ,
4. , , stale i systematycznie
wodno-melioracyjnych
(materiaty: darii/faszyna/bruk)
5. Usuwanie wszelkich zatamowan na biezaco
6. Usuwanie odpadéw i $mieci zanieczyszczajacych rowy na biezaco
Naprawianie i utrzymywanie w sprawnos$ci budowli , )
7. ) i stale i systematycznie
wodno-melioracyjnych
Zabezpieczanie budowli wodno-melioracyjnych:
8. — elementy drewniane: $rodkami impregnujacymi stale i systematycznie

— elementy metalowe: minig lub asfaltem

UWAGI:
plan zabiegéw utrzymaniowych, terminy i sposob wykonania, powinny by¢ okreslane w programie
konserwacji i aktualizowane z czg¢stotliwosciag co 3-5 lat.
planowanie prac utrzymaniowych powinno uwzglednia¢ rozne czynniki tj. wybor metod i technik
konserwacji, wptywajace na zakres, harmonogram, efektywnosc¢ i koszt zabiegow.
konserwacja urzadzen melioracyjnych powinna by¢ wykonywana na calej dlugosci rowow
melioracyjnych — szczegdlnie wazne sg odcinki ujSciowe.
zbyt pdzne wykonywanie dziatan konserwacyjnych, majace charakter naprawy, regeneracji
lub wymiany, generuje koszt wyzszy, niz w przypadku terminowej konserwacji.
prace konserwacyjne powinny by¢ wykonywane przy wykorzystaniu sprzetu uzywanego
w budownictwie, co pozwala zniwelowaé wysokie koszty prac recznych i trudno$ci w uzyskaniu
ich zadowalajacej efektywnosci.
W organizowaniu prac, nalezy uwzgledni¢ specyficzne warunki klimatyczne, glebowe i hydrologiczne

danego obszaru.

24Banasik K., Bak B., Borek R, Joniczyk K. Kanecka-Geszke E., Kasperska-Wotowicz W., Kierasinski B., Kolasinska K. Nowocien E.,
Skowron P., Smagacz ], Szymczak T., Wach D., Wawer R. 2021. Kodeks dobrych praktyk wodnych w rolnictwie. MRiRW. Warszawa.
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Wieloletnie zaniedbania w konserwacji rowéw melioracyjnych, przyczyniaja sie do utraty
sprawnosci urzadzen melioracji wodnych, a nawet catych systemow melioracyjnych.
Z czasem skutkuja ich calkowita dewastacja i bezuzytecznos$cia. Brak nadzoru
oraz egzekwowania obowigzku utrzymywania urzadzen melioracyjnych, mimo wyraznych

potrzeb w tym zakresie, przyczynia sie zazwyczaj do poglebiania zaniedban w pracach

utrzymaniowych i konserwacyjnych.

Zly stan urzadzen melioracji wodnych (ryc. 13, 14), uniemozliwia sprawne odprowadzanie
wody w okresach jej nadmiaru. Brak systematycznej konserwacji rowoéw melioracyjnych oraz zastawek
I przepustozastawek, moze by¢ przyczyng lokalnych podtopien w przypadku wystgpienia opadow
0 ekstremalnych natgzeniach. Z drugiej strony, dysfunkcyjnos$¢ urzadzen melioracji wodnych uniemozliwia

efektywne prowadzenie nawodnien podsigkowych oraz zatrzymywanie wody i wykorzystywanie
jej w okresach posusznych.

Rycina 13 Zarosniety row melioracyjny i przepust z pietrzeniem z przerdzewiatym mechanizmem wyciggowym — Szubin, woj. kujawsko-
pomorskie (fot. B. Kierasirski)

Zaniedbania w kwestii zabezpieczania oraz wykonywania koniecznych napraw budowli
pietrzacych sa, dla catego systemu melioracyjnego i jego uzytkownikow, odczuwalne najbardziej. Generuja
najwieksze koszty finansowe, ekonomiczne oraz organizacyjne. W przypadku systemdéw nawadniajgco-
odwadniajacych, utracona zostaje funkcja nawadniania, co w dobie wystepowania susz rolniczych

jest zjawiskiem niepozgdanym i szkodliwym.
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Zaniechanie innych prac utrzymaniowych, a szczegdlnie odmulania na rowach odwadniajgcych,
moze prowadzi¢ rowniez do degradacji 1 utraty funkcjonalno$ci systemow drenarskich wspotpracujgcych
zww. rowami. CzeSciowo zamulone, czy wrecz zakopane pod warstwa namulu, wyloty drenarskie
zlokalizowane w skarpach rowow, blokujg grawitacyjny odptyw wody z sieci drenarskiej.

Niemniej istotne sg wieloletnie zaniedbania w wykaszaniu roslinnosci korytowej, prowadzace
niekiedy do sytuacji skrajnych, kiedy to w rowach zakorzeniajg si¢ i rozrastaja rosliny o rozbudowanych
systemach korzeniowych, krzewy, a nawet drzewa. Obecno$¢ takich ro§lin moze skutkowac rozsadzaniem

saczkow i zbieraczy przez ich korzenie.

Rycina 14 Zastawka ze zdekompletowanym mechanizmem wyciggowym i rozmytq skarpq za przyczétkiem — Kotaczkowo, woj. kujawsko-
pomorskie (fot. B. Kierasiriski)

Brak systematycznego usuwania z koryta wszelkich zatamowan, przeszkéd oraz $mieci,
w warunkach normalnego uzytkowania rowow odwadniajgcych ma mniejsze znaczenie, niz brak odmulania
czy wykaszania roslinnosci. Niemniej jednak, w przypadku, gdy elementy te pod wptywem swojego ci¢zaru
staja si¢ przeszkoda podpigtrzajaca wode, to ich oddzialywanie na przepustowos¢ rowu zaczyna byc¢ istotne,
szczegllnie w przypadku wystapienia opadow nawalnych.

Na dzien dzisiejszy, brakuje opracowan jasno okreslajacych, czy hipotetyczny brak koniecznosci
wykonywania prac utrzymaniowych, przyniosiby wiecej korzysci srodowiskowych i przyrodniczych,
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czy jednak strat ekonomicznych dla obiektéw melioracyjnych. Kazdy przypadek dzialajacego systemu
melioracyjnego jest na swodj sposob unikatowy, dlatego wyciggniecie uogoélnionych wnioskow
jest niemozliwe. Od wielu lat powstaja natomiast opracowania wskazujace na szereg roznego rodzaju
benefitow, wynikajacych z dziatan renaturyzacyjnych oraz zaprzestania dziatah utrzymaniowych na matych
rzekach 1 kanatach, stale prowadzacych wode. W warunkach polskich gospodarstw rolnych 1 istniejacych
systemow melioracyjnych, nierzadko zdarzaja si¢ przyklady rowdéw odwadniajgcych stale prowadzacych
wodg, czy to ze wzgledu na duzg powierzchni¢ odwadniang, czy na warunki hydro-meteorologiczne
W zlewni. Roéwniez pod wzgledem bioréznorodnosci bywaja one bardzo zblizone do ciekow naturalnych,
ktére bedac odbiornikiem wod z rowdéw odwadniajacych lub zréodtem wod dla rowach nawadniajgco-

odwadniajacych, sg z nimi funkcjonalnie 1 biologicznie zwigzane.
3.1.2 Budowle pietrzace na rowach melioracyjnych

Wybdr rodzaju i typu budowli pietrzacej, powinien by¢ poprzedzony analiza wielu aspektow
srodowiskowych, eksploatacyjnych i technicznych. Do najwazniejszych parametréw podlegajacych analizie
nalezg:

e techniczne mozliwosci wykonania budowli — m.in. w odniesieniu do warunkéw geologicznych
podtoza oraz do warunkow transportu materiatow budowlanych,

e warunki eksploatacyjne — m.in. w odniesieniu do mozliwosci obstugi przez odpowiednio
wyszkolonego operatora i poziomu trudno$ci w obstudze oraz do odpornosci na dewastacje,

o efekty ekonomiczne — m.in. w odniesieniu do kosztow budowy oraz do kosztow dalszej eksploatacji,

e potencjalne zagrozenia dla terenéw przyleglych — m.in. w odniesieniu do przewidywanej zmiany
stosunkow wodnych na terenach przylegtych oraz do skutkéw zaniechania prac utrzymaniowych,

e walory krajobrazowe i estetyczne — m.in. w odniesieniu do rodzaju zastosowanych materialow
budowalnych?.

Lokalizacja budowli pigtrzacych na rowach melioracyjnych powinna wynika¢ z wymagan
techniczno-funkcjonalnych obiektu melioracyjnego, na ktorym beda wykorzystywane. Budowle pigtrzace
powinny by¢ jak najlepiej wkomponowane w uktad przestrzenny uzytkow rolnych i w krajobraz.

Rodzaj konstrukcji i jako$¢ wykorzystanych materiatdbw powinny zapewniaé bezpieczenstwo
I statecznos¢ budowli pigtrzacych, a przy tym ochrone $rodowiska i ochrong przyrody. Ponadto powinny

umozliwi¢ optymalng prace budowli pigtrzacej, pod wzgledem ekonomicznym i organizacyjnym.

25Mioduszewski W., Kowalewski Z. 2015. Mate budowle wodne - katalog. Wydawnictwo ITP. Falenty.
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Warunki lokalizacyjne i techniczne dla budowli pietrzacych na rowach
melioracyjnych26

Budowle pietrzace na rowach melioracyjnych, takie jak zastawki, przepustozastawki czy progi
Z pietrzeniem, powinny by¢ zlokalizowane na prostych odcinkach rowdéw ponizej miejsc poboru wody
do nawodnien. Wybor lokalizacji powinien promowac przekroje poprzeczne, w ktorych wymagane
jest utrzymywanie wysokiego poziomu wody na cele nawodnien podsigkowych.

Budowle pietrzace powinny umozliwia¢ regulacje wysokosci pigtrzenia w zakresie potrzebnym
do realizacji celdéw nawodnien uzytkéw rolnych.

Konstrukcja budowli pietrzacej powinna by¢ dostosowana parametrami technicznymi do parametrow
technicznych rowu, rodzaju gleby i projektowanych natezen przeptywu.

Wysoko$é pietrzenia na zastawkach powinna wynosié¢ od 0,6 do 1,6 m. Swiatlo zastawki powinno
wynosi¢ od 0,5 do 1,5 m i zapewnia¢ bezpieczny odptyw wody przy przeplywie miarodajnym.
Wysokos$¢ stalego progu pietrzacego powinna wynosic¢ od 0,2 do 0,6 m.

Fundamenty budowli pigtrzacych powinny by¢ zabezpieczone $cianka szczelng przed skutkami filtracji
wody.

Wypad i dno rowu ponizej zastawki powinny by¢ umocnione i mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz swiatto
zastawki. Umocnienia dna koryta powyzej zastawki powinny by¢ zakonczone narzutem kamiennym,
palisadami lub kraweznikami.

Zastawka o $wietle powyzej 0,8 m powinna mie¢ ktadke z porgcza.

Zalecane jest taczenie budowy zastawki z budowg przepustu (tzw. przepustozastawka).

Okreslenie jednoznacznego wptywu budowli pietrzacych na srodowisko
jako pozytywne czy negatywne jest bardzo skomplikowane i niekiedy niemozliwe.
Zarowno zwolennicy jak i przeciwnicy wykorzystywania budowli pietrzacych maja wiele

argumentow przemawiajacych za ich punktem widzenia.

W odniesieniu do budowli pietrzacych na rowach melioracyjnych, do negatywnych skutkow

ich uzytkowania mozemy zaliczy¢ m.in.:

podtopienia gruntow rolnych i ograniczanie odptywu wody z systemoéw odwadniajacych w okresach
mokrych,

zmniejszenie bioréznorodnosci,

straty w roslinnos$ci porastajacej skarpy,

zagrozenie erozja stanowiska dolnego budowli (dna i skarp),

zatrzymanie zanieczyszczen powyzej budowli,

26Lipinski J. 2015. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane melioracji wodnych szczegétowych
iich usytuowanie - zalecenia. Materiaty Informacyjne ISSN 0860-1410. Wydawnictwo ITP. Falenty.
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e zamulenie powyzej budowli,

e ryzyko zwigkszonej eutrofizacji w korycie powyzej budowli.

Do pozytywnych skutkow uzytkowania budowli pigtrzacych na rowach melioracyjnych zaliczy¢
mozna m.in.:
e poprawe uwilgotnienia gleb uzytkowanych rolniczo poprzez podnoszenie poziomu wod gruntowych,
e ochrong przed skutkami suszy,
e spowolnienie odptywu wody w okresach jej niedoboroéw,
e renaturyzacje odwodnionych terenow bagiennych,
e mozliwos$¢ doktadnego pomiaru objetosci przeptywu,
e umozliwienie wykorzystania zmagazynowanej wody do nawodnien podsigkowych, deszczownianych
i zalewowych.
e umozliwienie wykorzystania zmagazynowanej wody do celow przeciwpozarowych, np. do gaszenia

pozardéw torfowisk.

Chcac zmniejszy¢ zakres wystepowania czynnikow negatywnych zwigzanych z pigtrzeniem wody
oraz ograniczy¢ czas ich wystepowania, coraz czesciej stosuje si¢ przenosne i tymczasowe urzadzenia
pictrzace, wyprodukowane z nowoczesnych materiatow. Takze w przypadku braku zastawek
lub ich niesprawnosci odptyw wody moze by¢ kontrolowany za pomoca tymczasowych progow

pietrzacych?’ (wiecej informacji w rozdziale 2.5 Innowacyjne urzqdzenia regulujgce poziom wody, str. 27).

3.1.2.1 Obstuga budowli pietrzqcych na sieci melioracyjnej

Efektywne zarzadzanie zasobami wodnymi na obszarach zmeliorowanych mozliwe jest poprzez
regulowanie odplywu wody i sterowanie jej poziomem, zaréwno w samych rowach melioracyjnych,
jakina odcinkach rzek Ilub kanatow, potaczonych funkcjonalnie z Systemami melioracyjnymi.
W obu przypadkach niezbg¢dne jest sterowanie wysokos$cig pigtrzenia wody, co pozwala na regulowanie
tzw. retencji korytowej.

Na odcinkach rzek lub kanalow, funkcjonalnie wspolpracujacych z systemami melioracyjnymi,
najczesciej spotyka si¢ jazy z zamknigciami (ryc. 15), ktore dzieki roznego typu ruchomym zamknigciom,
pietrza wode w stanowisku gornym i umozliwiaja doprowadzenie jej do rowdéw nawadniajgco-

odwadniajacych.

27Ciesielczuk T. Retencjonowanie wod dla potrzeb nawodnien rolniczych. Projekt zrealizowany w ramach operacji pn. ,Zaktadanie
lokalnych partnerstw do spraw wody (LPW) - nowatorskie elementy racjonalnej gospodarki wodnej na obszarach wiejskich” w ramach
realizacji planu operacyjnego KSOW na lata 2020-2021 w zakresie SIR.
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Rycina 15 Dwuprzestowy jaz pietrzqcy z zamknieciami zasuwowymi na cieku Czarny Réw, woj. kujawsko — pomorskie (fot. B. Kierasiriski)

W dobie zwickszonej $§wiadomo$ci naukowcdéw o potrzebie ochrony s$rodowiska naturalnego
coraz czestszym zjawiskiem jest taczenie na nowo ekosysteméw wodnych, poprzez budowanie przeptawek
przy juz istniejacych jazach oraz projektowanie przeptawek dla ryb na jazach nowobudowanych.
Pomimo, ze liczba typow przeptawek stosowanych na jazach jest zdecydowanie mniejsza niz w przypadku
zbiornikdw zaporowych, to ich znaczenie dla stanu ichtiofauny jest nie mniej istotne. Niestety,
mimo coraz powszechniejszej wiedzy o potrzebie dziatan renaturyzacyjnych na rzekach, nadal najczesciej
stosowanym rodzajem przeptawek, zarowno na jazach jak i na zbiornikach zaporowych, sa przeptawki
o charakterze technicznym (ryc. 16), nie za$ przeptawki o charakterze nasladujacym naturg, wykonane

w formie bystrzy kaskadowych lub kanatéw ulgi, z materiatow naturalnych jak drewno czy kamien?®.

28Tomczyk P., K6zka K., Wiatkowski M. 2017. Przeptawka komorowa i kanat obiegowy jako metody zapewnienia ekologicznej drozno$ci
rzek. VI Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,Inzynieria Srodowiska - Mtodym Okiem”. Politechnika Biatostocka.
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Rycina 16 Jaz z przeptawkq o charakterze technicznym na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego (fot. Z. Kowalewski)

Na rowach melioracyjnych budowlami pigtrzacymi sg przede wszystkim:
e zastawki,
e przepusty z pigtrzeniem (przepustozastawki),
e stale progi, stuzace do zatrzymywania okreslonej ilosci wody w korytach rowow, powyzej budowli
pigtrzace;.
Ich funkcjonowanie skutkuje podnoszeniem si¢ poziomu wodd gruntowych na terenach

zmeliorowanych, co jest szczegdlnie istotne w okresach niedoborow wody, czy nawet suszy.

Budowa oraz utrzymywanie budowli pietrzacych oraz ich prawidlowa eksploatacja

pozwala systemom melioracyjnym na efektywna dwufunkcyjnos$¢ - odwadniania w okresie

wezbran i nawadniania w okresach posusznych?2?,

Zgodnie z art. 16 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, budowle pigtrzace naleza do grupy
urzadzen wodnych. Art. 188 ww. ustawy, okreSla, iz utrzymanie urzadzen wodnych polega
na ich eksploatacji, konserwacji oraz remontach w celu zachowania ich funkcji. Obowiazek utrzymania
urzadzen wodnych nalezy do ich wtascicieli.

Na wykonanie urzadzen wodnych, zgodnie z art. 389 ww. ustawy, wymagane jest pozwolenie

wodnoprawne, ktére nie moze narusza¢ m.in. ustalen plandw: zarzadzania ryzykiem powodziowym,

29Cierpucha P. 2020. Jazy i zastawki w zréwnowazonej gospodarce wodnej. Wydzial Edukacji Wodnej. PGW Wody Polskie.
(https://www.wody.gov.pl/aktualnosci/1136-jazy-i-zastawki-w-zrownowazonej-gospodarce-wodnej dostep 24.10.2022 r.).
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przeciwdziatania skutkom suszy czy gospodarowania wodami na obszarze dorzecza. Nie moze roéwniez
by¢ sprzeczne z wymaganiami ochrony Srodowiska i ochrony przyrody (art. 396 Ustawy Prawo wodne).
Zgodnie z art. 403 ww. Ustawy, w pozwoleniu wodnoprawnym ustala si¢ instrukcje gospodarowania woda,

w tym m.in. charakterystyczne rzgdne pigtrzenia, wraz z terminami i warunkami ich utrzymywania.

Kazda istniejaca budowla pietrzaca musi posiadaé¢ tzw. instrukcje gospodarowania wodqgo.
Jest to dokument, ktory okre$la m.in. natezenia przeptywoéw charakterystycznych oraz konkretne poziomy
pigtrzenia na budowli (np. MaxPP i NPP). Ponadto okres$la terminy i wysokosci pietrzen czasowych,
jakie na danej budowli powinny by¢ stosowane. Dokument uwzglgdnia normalne warunku uzytkowania,
ale rowniez warunki uzytkowania w okresach powodzi i suszy. Instrukcja uwzglednia zaspokojenie potrzeb
wodnych podmiotow korzystajacych z pietrzenia wod, jednoczesnie zapewniajgc przeptyw nienaruszalny
lub gwarantowany w cieku.

Z uwagi na susze, powtarzajace si¢ regularnie od kilku lat w Polsce, ze szczegoélnie dotkliwa
dlarolnictwa tzw. susza 50-ciolecia w 2020 r., Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
na podstawie wytycznych z Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej, przystapito od lutego 2020 r.
do dzialan ograniczajacych odplyw wody na ciekach przy pomocy zastawek lub zamknigé
na istniejacych malych obiektach pietrzacych®. Dziatania te obejmuja:

e zamykanie istniejacych budowli pietrzacych w terminie zaleznym od aktualnych warunkow
hydrologiczno—meteorologicznych — w normalnych warunkach bylby to okres po sptywie wod wielkich
z topniejacej pokrywy $nieznej, aktualnie nalezy zamyka¢ budowle najszybciej jak tylko jest to mozliwe
(w goérnych odcinkach ciekdw nizinnych nawet z poczatkiem marca).

e wczesne zamknigcie budowli pietrzacych zmniejsza natgzenie funkcji drenujacej koryt ciekow
naturalnych i zwigzanych z nimi funkcjonalnie systeméw rowow melioracyjnych, co pozwala
na tatwiejsze utrzymywanie wyzszego poziomu wod gruntowych (szczegélnie istotne na przyleglych
gruntach organicznych).

e utrzymywanie poziomu wody przed budowlg na rzednej normalnego pigtrzenia (NPP) przy stanach
wody w rzece niskich 1 $rednich przez caly okres wegetacyjny, a w razie potrzeby wydtuzenie
tego okresu do potowy listopada.

e obnizanie poziomu pigtrzenia w okresie sianokosoéw i konserwacji koryta cieku — ze wzglgdu na susze
nie dopuszcza si¢ do catkowitego otwierania budowli, a jedynie obnizanie poziomu pigtrzenia na czas

prowadzenia prac utrzymaniowych i sianokoséw na przyleglych uzytkach zielonych.

30Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne
(https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170001566,/U/D20171566Lj.pdf -dostep 31.10.2022 r.).
31Tomczyk G. 2020. Wytyczne dla melioracji i retencji wdéd w  zwigzku z  susza. Wody Polskie reaguja.

(https://www.farmer.pl/prawo/przepisy-i-regulacje/wytyczne-dla-melioracji-i-retencji-wod-w-zwiazku-z-susza-wody-polskie-
reaguja,96118.html - dostep 25.10.2022 r.).
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e kontrole poziomu pigtrzenia w celu dostosowania go do aktualnych warunkow hydrologiczno—
meteorologicznych z catkowitym otwieraniem budowli na okres przeptywu wod wielkich np. po letnich
ulewach.

e stalg kontrolg drozno$ci budowli z biezagcym usuwaniem zatorow z galezi, skoszonej roslinnosci, itd.

e stale utrzymywanie ponizej budowli przeplywu minimum nienaruszalnego — jesli jest to mozliwe
ze wzgledow hydrologiczno—meteorologicznych.

e otwieranie budowli w okresie jesiennym w terminie zaleznym od aktualnych potrzeb (pazdziernik—
listopad).

¢ wykonywanie biezgcych napraw 1 remontow w miar¢ mozliwosci po zakonczeniu pigtrzenia.

Prace konserwacyjne i naprawcze budowli pietrzacych powinny by¢ poprzedzone wykonaniem
oceny stanu technicznego. Przeprowadzenie takiej oceny, pozwala okresli¢ zakres ikoszt napraw,
jak rowniez ustali¢ harmonogram wynikajacy z pilnosci i koniecznosci wykonania prac.

W tabeli 7 zestawione zostaty wartosci dopuszczalne i graniczne parametréw niezbednych do oceny
stanu technicznego istniejacych zastawek na rowach melioracyjnych. Elementami podlegajacymi ocenie,
W zasadniczej czg$ci, sg zasuwy 1 mechanizm wyciggowy, ale rowniez przyczotki, prowadnice i ptyta denna.

Elementami o drugorzednej wadze, podlegajacymi ocenie, sa m.in. umocnienia i ktadka®.

Tabela 7 Parametry oceny stanu technicznego zastawek na rowach melioracyjnych

ELEMENTY OCENY I WARTOSCI DOPUSZCZALNE ‘ WARTOSCI GRANICZNE
PARAMETRY ZASADNICZE
Niewielkie spekanie Glebokie spekania
Przyczétki Dobrze osadzone w grunc1e,, obmz.eme powierzchni Obnizenie powierzchni gruntu ponad 20 cm
gruntu za przyczétkami 10 cm
- Mozliwo$¢ obmycia budowli
Mechanizm wyciagowy Zdekompletowany, lecz zdatny Zniszczony lub brak
Uruchomienie wymaga wysitku Zablokowana
Zasuwa Skorodowana, zbutwiate deski Widoczne otwory, zniszczone lub brak
Uszkodzone uszczelnienie Brak uszczelnienia
Prowadnice Wyrazne szczeliny na styku z betonem Wyrwane lub wygiete
Plyta denna Na styku z zasuwa nieréwna, wybita Zniszczona, ubytki betonu ponad 10%
PARAMETRY DRUGORZEDNE
Umocnienia na wlocie/wylocie Ubytek 10% powierzchni -
Oznakowanie budowli Niepetne, brak numeracji -
Zabezp.leczeme budowli przed Niepetne i
obcymi
Kladka Uszkodzona, grozba awarii -
32Bykowski ], Szymczak-Graczyk A. 2022. Urzadzenia melioracyjne - ocena stanu oraz warunki odbudowy iremontéw.

(https://inzynierbudownictwa.pl/urzadzenia-melioracyjne-ocena-stanu-oraz-warunki-odbudowy-i-remontow/ - dostep 27.10.2022 r.).
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W tabeli 8 zestawione zostaly parametry podlegajace ocenie stanu technicznego jazéw na matych
rzekach i kanatach, wraz z przyktadowymi warto§ciami oceny. Parametry zostaly podzielone na trzy grupy:
elementy state, elementy ruchome oraz urzadzenia kontrolno—pomiarowe. Kazdy parametr w ocenie stanu
technicznego jest oceniany w skali od 1 do 5, gdzie 1 — stan zty, 2 - stan niezadowalajacy, 3 — stan

zadowalajacy, 4 — stan dobry, 5 — stan bardzo dobry.

Tabela 8 Parametry oceny stanu technicznego jazu wraz z przyktadowymi ocenami

STAN TECHNICZNY ‘ OCENA

A.ELEMENTY STALE

Powierzchnia

Pekniecia

Ubytki

Odstoniecia zbrojenia

Nacieki i przesigki

Przebarwienia

Bl Ao w N

Porosty

B. ELEMENTY RUCHOME

Zamkniecia

Mechanizm wyciggowy

Odksztalcenia

Korozja

BT

Konserwacja

C. URZADZENIA KONTROLNO-POMIAROWE

Repery

Piezometry

Wodowskazy

gl W |

Tablice informacyjne

SREDNIA OCENA: 4,1

3.1.3 Systemy drenarskie

Systemy drenarskie sa to typowe systemy odwadniajace, za pomocg sieci podziemnych przewodow,
do ktorych moze przesigka¢ woda z gruntu. Stosowane sa gldwnie na gruntach ornych, rzadziej na uzytkach
zielonych. Drenowanie przyspiesza odptyw wody z gleby w okresach jej nadmiaru, w warunkach wysokiego
poziomu wody gruntowej. W pozostatych okresach systemy drenarskie nie dziatajg, poniewaz nie ma wody,
ktora moglyby odprowadzi¢ — stanowia jedynie zabezpieczenie. Systemy te dzialaja samoczynnie
i sg prawie bezobstlugowe. Zwykle projektowane byly jako systemy jednostronnego dziatania
(odwadniajgcego).

Drenowanie to najczes$ciej stosowany zabieg melioracyjny, gtownie na glebach stabo
przepuszczalnych, charakteryzujacych si¢ wadliwg strukturg. Na drenowanym polu stany nadmiernego
uwilgotnienia oraz podtopien zdarzaja si¢ rzadziej i1 trwaja krocej. Dzigki temu poprawiajg si¢ warunki
rozwoju roslin i zwigksza si¢ plonowanie. Zabiegi agrotechniczne moga by¢ przeprowadzone

we wlasciwym terminie 1 poprawia si¢ jakos$¢ produktow rolnychss.

33Gospodarowanie wodg w rolnictwie, w obliczu ekstremalnych zjawisk pogodowych. 2012.
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W Polsce tym systemem objetych jest prawie 4,0 mln ha gruntow ornych i ok. 400 tys. ha uzytkow
zielonych. Drenowanie wptywa na napowietrzenie gleby, pod wptywem ktoérego nastgpuje wiele przemian
fizykochemicznych — koagulacja koloidow, tworzenie si¢ mikroagregatow, rozwoj organizmoéw glebowych
I przyspieszenie mineralizacji zwigzkow organicznych. Te procesy wplywaja na poprawe wilasciwosci
fizycznych gleby — staje si¢ bardziej przewiewna, przepuszczalna i wzrasta jej zdolnos$¢ do retencjonowania
wody.

Ze wzgledow rolniczych poziom wody gruntowej powinien znajdowaé si¢ nie nizej niz 0,15 m
ponizej glownej masy korzeniowej roslin w glebach lekkich i 0,30 m w glebach cig¢zkich. Zalezy
to od gatunku gleby (sktadu granulometrycznego), gatunku uprawianej rosliny i jej fazy rozwojowe;j.
Od wymienionych czynnikow zalezy glebokos¢ korzenienia si¢ roslin. Przyjmuje sie¢, ze optymalne poziomy
wody gruntowej na gruntach ornych powinny ksztaltowac si¢ w przedziale 0,45—0,75 m ponizej powierzchni
terenu we wczesnych fazach rozwoju roslin i 0,85-1,10 m p.p.t. w fazach pdzniejszych. Wartosci nizsze
sa odpowiednie dla gleb ciezkich, wyzsze dla gleb lekkich.

Odptywy wody z systeméw odwadniajagcych powinny by¢ sterowane, aby nie dopuszczad
do nadmiernego (duzo wigkszego niz normy odwodnienia) obnizenia poziomu wody gruntowej i zachowac
zapas wody w glebie na okresy niedoboru opadéw w stosunku do ewapotranspiracji. Maksymalne obnizenie
poziomu wod gruntowych w latach normalnych (o przecigtnej sumie opaddéw) nie powinno by¢ wigksze
niz 0,7-0,9 m p.p.t. na uzytkach zielonych oraz 1,0-1,4 m p.p.t. na gruntach ornych. Odpowiednio wysoki
poziom wod gruntowych w okresach bezopadowych umozliwia jej podsigkanie z wymagang
intensywnoscia.

Zarowno niedobor, jak tez i nadmiar wody, wplywa negatywnie na Srodowisko przyrodnicze.
W przypadku nadmiernego uwilgotnienia gleb wystepuje niedobdr powietrza 1zachodza procesy
oksydoredukcyjne zwigzane z wydzielaniem si¢ zwigzkoéw toksycznych, powstajacych w warunkach
beztlenowego rozktadu materii organicznej. Zapotrzebowanie roslin i mikroorganizmow glebowych na tlen
zalezy od rodzaju gleb, uprawianych roslin i temperatury. Nadmierne napowietrzenie gleb powoduje
nadmierng mineralizacj¢ materii organicznej. Jest to zjawisko szczegdlnie niepozadane w glebach torfowych
— ze wzgledu na ich ochrong nalezy utrzymywa¢ wode w glebie na poziomie zblizonym do minimalnej
normy odwodnienia.

Bezposrednimi, zauwazalnymi efektami poprawnie zastosowanego drenowania jest przedtuzenie
okresu wegetacji ros$lin o ok. 2 tygodnie, lepsze wykorzystanie nawozoéw, mozliwos$¢ terminowego
stosowania zabiegow agrotechnicznych, zbioru plonéw i wyzszego stopnia mechanizacji prac polowych

oraz zmniejszenie ryzyka strat w produkcji roslinnej w wyniku nadmiernego uwilgotnienia.

Sie¢ drenarska sktada si¢ z:
e rurociggow odsaczajacych (tzw. saczki) — przejmuja nadmiar wody z otaczajacego gruntu
I odprowadzaja ja zgodnie ze spadkiem do zbieracza,

o ha gruntach ornych gtebokos¢ 0,7-1,1 m
47



o rozstawa miedzy sgczkami 8-30 m
e zbieraczy — odprowadzaja wode do odbiornika, ktorym moga by¢ rowy odpltywowe, stawy, jeziora,
e studzienek drenarskich — buduje si¢ na glownych ciagach sieci drenarskiej, umozliwiaja kontrole sieci,
e ciekéw (rowow) odprowadzajacych wode z sieci drenarskiej

e urzadzen usytuowanych na rowach.

Rozstawa sgczkow i glebokos¢ drenowania obliczana jest ze wzoréw hydraulicznych lub w sposéb
przyblizony okreslana na podstawie sposobu uzytkowania gruntu oraz procentowej zawartosci frakcji
mniejszej niz 0,02 mm (tab. 9). Srednica zbieraczy zalezy od natezenia doptywu wody z obszaru
odwadnianego, spadku zbieracza oraz jego charakterystyki hydraulicznej. Spadki zbieraczy, w zaleznosci
od $rednic, wynosza od 1 do 90%o, a w przypadku zagrozenia zamulania dobiera si¢ je tak, aby predko$é
przeptywu wody byta nie mniejsza niz 0,35 m/s przy jednoczesnym stosowaniu obsypek i okladzin
zabezpieczajagcych przed dostawaniem si¢ namuldw do rurociggéw. Polgczenia sgczkoéw ze zbieraczem
wykonane sg przy uzyciu ksztattek z tworzyw sztucznych lub winny sposob, zapewniajacy trwato$¢
polaczen i ochrong rurociagdédw przed zamuleniem.

Wyloty drenarskie umieszcza si¢ przy wejsciu zbieracza do rowu, oczka wodnego lub innego
odbiornika wody. Powinny zapewni¢ swobodny odptyw wody ze zbieraczy w okresie wegetacji roslin
poprzez odpowiednie umieszczenie wylotu nad dnem rowu lub nad zwierciadtem wody o najwigkszej
czestosci wystepowania w odbiorniku, a potaczenie z rurociggiem powinno by¢ trwale. Wyloty powinny
réwniez chronié¢ rurociagi przed dostawaniem si¢ do nich zwierzat, nie zagraza¢ stateczno$ci brzegdéw i dna
odbiornika oraz nie mogg utrudnia¢ prowadzenia konserwacji rowow.

Studzienki drenarskie potozone sa na zbieraczach, nie rzadziej niz co 500 m i w sposob
nie utrudniajacy uprawy pola oraz chronigcy je przed uszkodzeniami. Dodatkowo, stosowane
sa na polaczeniach kilku zbieraczy, na zalamaniach zbieraczy pod katem mniejszym niz 120°
oraz przed i za drogami publicznymi.

Tabela 9 Rozstawa drenowania na podstawie wskaznika uziarnienia gleby bedgcego sumq procentowej zawartosci czgstek o srednicach
mniejszych niz 0,02 mm i 1/3 zawartosci czgstek o srednicach od 0,02 do 0,05 mm**

Wskaznik uziarnienia (%) 10 20 30 35 43 53 67 87

Rozstawa drenéw (m) 30 22 18 16 14 12 10 8

Studzienki pelnig funkcje:

kontrolne — w okresie eksploatacji kontroluje si¢ sprawnos¢ poszczegodlnych odcinkow rurociggow
zbiorczych,

e osadnikowe — do przechwytywania namulow unoszonych przez wode ptynacg zbieraczem,

e redukcyjne —do zmniejszania spadku zbieracza,

e pigtrzace — do regulowania natezenia odpltywu wody z sieci rurociggdéw drenarskich,

34Lipinski J. 2015. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane melioracji wodnych szczegétowych
i ich usytuowanie. Zalecenia. ITP. Falenty.
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e chionne — do odprowadzania wody, doptywajacej z sieci rurociggéw drenarskich, do glebiej potozonych
warstw chlonnych gruntu,

e odwadniajace — do odprowadzenia wody powierzchniowej z lokalnych obnizen terenu do Sieci
drenarskiej,

e samowyptywowe — do obnizania ci$nienia wody w warstwach wodono$nych z woda naporowa,

e ssace — do wytwarzania w sieci drenarskiej podcisnienia zwigkszajacego natezenie doplywu wody
Z gleby do drenow,

e pompowe — do instalowania pomp odprowadzajacych wode z sieci drendw odwadniajacych lokalne

obnizenia terenowe.

Odbiornikiem wod drenarskich mogg byc¢:

e rowy i kanaty istniejace lub wykonane na potrzeby obiektu drenarskiego,

e cieki naturalne,

e oczka wodne bezodptywowe, ktorych zdolno$¢ retencyjna i poziom wody umozliwiajg przyjecie
odplywow z sieci drenarskiej,

e oczka wodne z odptywem,

e wawozy i obnizenia terenu, obszary mokradet, jeziora i inne zbiorniki wodne — w przypadku braku
przeciwwskazan do zasilania ich wodami z sieci drenarskiej,

e warstwy gruntu o chtonnosci zapewniajacej odptyw wody z sieci drenarskiej — w przypadku braku
przeciwwskazan do zasilania tych warstw wodami odptywajacymi z sieci drenarskiej,

e rurociagi tranzytowe zastepujace na okreslonym odcinku rowy.

Zaleznie od potrzeb, na rowach wykonuje si¢ budowle komunikacyjne (przepusty, mostki), pietrzace
(zastawki) lub redukujace spadek (progi, bystrotoki). Wody drenarskie mogg by¢ gromadzone
W zbiornikach, a nastgpnie wykorzystywane do nawodnien lub innych celéw — stanowig woéwczas wazny
element malej retencji.

Zaleznie od przestrzennego rozkladu nadmiernie uwilgotnionych pél stosuje si¢ drenowanie
systematyczne (sgczki uklada si¢ rownolegle wzgledem siebie, w ustalonej rozstawie, stosowane
tam, gdzie nadmiar wilgoci w glebie wystepuje ciggle na duzych obszarach), niesystematyczne (stosowane
na terenach o pasmowym uktadzie p6l nadmiernie uwilgotnionych, najczesciej w obnizeniach terenowych
lub gdy ujmuja wode z lokalnych zrddlisk) lub cze$ciowe (uktad posredni miedzy drenowaniem
systematycznym 1 niesystematycznym, polega na utozeniu kilku rownoleglych saczkéw w obnizeniach
terenowych z pomini¢ciem pagorkow).

Dzialania utrzymujace (konserwacje, naprawy, remonty) systemow drenarskich w stanie
technicznej sprawnosci naleza do wlascicieli drenowanych gruntéw, czyli do spotek wodnych
albo indywidualnych rolnikow. Eksploatacja systemow drenarskich polega na przeglagdach stanu

technicznego urzadzen co najmniej raz w roku. Przeglady dotycza stanu uwilgotnienia po6l oraz stanu
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technicznego urzadzen drenarskich i1 odbiornikow wod drenarskich. Dziatania utrzymujace polegaja
na odmulaniu 1 usuwaniu zanieczyszczen ze studzienek, wylotow drenarskich 1 rurociaggow, wykaszaniu
skarp odbiornikow oraz usuwanie namutéw i innych zanieczyszczen z ich dna, napraw i konserwacji
budowli i urzadzen.

Wiasciciel gruntu powinien zwrdci¢ uwage na utrzymujace si¢ dlugotrwale lokalne zawilgocenie
terenu (ryc. 17), poniewaz moze by¢ ono spowodowane zamuleniem lub uszkodzeniem rurociggow.
Gdy nie dysponujemy dokumentacjg powykonawcza, nalezy dokonaé¢ identyfikacji tras sieci — poprzez
analiz¢ zdje¢ lotniczych wykonanych w okresie wczesnowiosennym, tuz po rozmarzni¢ciu gleby
(kosztowne) lub poprzez lokalizacj¢ tras saczkow na podstawie odnalezionych studzienek i wylotow
drenarskich. Miejsce uszkodzenia saczka drenarskiego mozna odnalez¢ za pomocg lokalizatoréw
akustycznych. Trasy sieci drenarskiej mozna okre$lic réwniez na podstawie zabarwienia gleby
lub roslinnosci, sondowania szpilka stalowa, odkrywek ptytkich do ok. 10-20 cm ponizej glebokosci orki,
ktore wskazg zmieszanie naturalnych warstw gleby w miejscu utozenia drenéw lub odkrywek glebokich
przekraczajacych glebokos¢ drenowania prowadzonych prostopadle do domniemanej trasy rurociggow.
Po zlokalizowaniu niesprawno$ci rurociggu nalezy wykonaé¢ niezbedne naprawy uszkodzonego drenu

lub odmuli¢ za pomoca drutu stalowego lub ptukania drenow woda pod ci$nieniem.

Rycina 17 Okresowo podtopione pole uprawne w wyniku wystgpienia gwaftownych burz i uszkodzenia sieci drenujgcej (fot. K. Karpiriska)
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W celu ochrony zasobéw wody nalezy, czesciej niz dotychczas, stosowac regulowany odptyw wody
lub gromadzi¢ wode w zbiornikach retencyjnych, ktorg mozna nastgpnie uzy¢ do nawodnien w okresach
posusznych. Dodatkowo, przy stosowaniu zastawek regulujacych odplyw wody z sieci drenarskiej,
mozna zmniejszy¢é prawie o potowe ladunek azotu i fosforu w odplywajacych wodach drenarskich.
W okresie jesienno—zimowym, kiedy nie wykonuje si¢ prac agrotechnicznych, nalezy zmniejsza¢ wydajnosé
systemow odwadniajgcych 1 pozwoli¢ na okresowe nadmierne uwilgotnienie gleb poprzez regulacje
poziomu wody na zbieraczach lub na odptywie z sieci drenarskiej. Zatozony na wylot drenu w studzience
zbiorczej regulator w niektorych warunkach moze opdzni¢ lub ograniczy¢ odplyw wody i1 zwigzkow
biogennych 1 utrzyma¢ poziom wody gruntowej na zadanej glebokosci. Technika ta jest prosta
do zastosowania, pozytywnie wptywa na bilans wodny gleb oraz poprawia jako$¢ odptywajacej wody,
a mimo to jest niestety rzadko stosowana w praktyce. Gléwnym tego powodem jest zapewne konieczno$é
modernizacji sieci drenarskiej i studni drenarskich, nie sprzyja rowniez fakt braku typowych, tatwych
do wybudowania i eksploatacji konstrukcji. Technika ta wymaga od uzytkownika regularnej kontroli stanu
sieci i dbania o jej prawidtowe funkcjonowanie, poniewaz przy niewlasciwej eksploatacji tych urzadzen
istnieje ryzyko uszkodzenia elementow sieci oraz straty w plonach™®.

Biezace sterowanie poziomem wody w sieciach drenarskich jest w praktyce niezwykle trudne,
zardbwno ze wzgledu na liczbg zastawek, jak i1 na trudno$¢ oceny, kiedy i do jakiego poziomu nalezy
wykona¢ regulacje. Najnowsze technologie, oparte 0 bezprzewodowe sieci czujnikow umozliwiajg
juz automatycznie sterowanie zastawkami w sieciach drenarskich i ich regulacje, optymalnie do lokalnych
warunkow®.

Magazynowanie wody w przepuszczalnym podlozu jest mozliwe za pomocg studni i Stawow
infiltracyjnych. Wody powierzchniowe w okresach ich nadmiaru sa doprowadzane do stawu o specjalnej
konstrukcji lub do systemu studni chionnych, skad infiltruja do glgbszych warstw wodonosnych —
tak zgromadzona woda moze by¢ pobierana do réznych celow. Ze wzgledu na wysokie koszty rozwigzanie
to jest rzadko stosowane, jednak przy korzystnych warunkach geologicznych moze zwigksza¢ dostepnos¢

zasobow wod gruntowych w matych zlewniach rzecznych.

3.1.4 Nawodnienia

Powierzchnia stosowanych nawodnien w Polsce jest znikoma (73200 ha) i stanowi zaledwie 0,5%
ogolnej powierzchni uzytkow rolnych. Od konca lat 80-tych XX w., w efekcie przemian w gospodarce
narodowej i zmian warunkéw ekonomicznych w rolnictwie, notowano systematyczny spadek powierzchni
faktycznie nawadnianych oraz wykorzystania systemow 1 urzadzen nawadniajacych. Powierzchnia
nawadniana na przestrzeni lat 1990-2016 zmniejszyta si¢ o 76%.

Obecny stan gospodarki wodnej w Polsce to ubogie zasoby wodne i powigkszajace si¢ obszary objete

niedoborami wody oraz zanieczyszczeniem wod powierzchniowych. Aby produkcja roslinna byta stabilna

35Gospodarowanie woda w rolnictwie w obliczu susz.
36Adaptacja gospodarki wodnej w rolnictwie do zmieniajacego sie klimatu. 2020. Pod red. dr Piotra Lysonia i dr hab. inz. Rafata Wawra.
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ina wysokim poziomie, w okresie wegetacji roslinom nalezy dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ wody.
W tym celu, w warunkach Polski, wykorzystuje si¢ rdézne systemy nawadniania, jednak wybor
odpowiedniego systemu powinien by¢ poprzedzony kompleksowg analizg aktualnych warunkow
srodowiskowych, takich jak: uksztaltowanie terenu, rodzaj gleby, zasoby wodne, uzytkowanie terenu
oraz glebokos$¢ zalegania wody gruntowej.

Nawodnienia gruntow ornych majg gléwnie charakter plonotwoérczy, natomiast W przypadku
trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) obok zwickszenia produkcyjnosci siedlisk, dominuje aspekt
ekologiczny.

NAWADNIAC TYLKO W MIARE POTRZEB, WEDLUG WIARYGODNYCH KRYTERIOW.

(Gospodarowanie woda w obliczu susz, 2020)

System nawadniajacy zbudowany jest z zespotu urzadzen technicznych, ktore petnig okreslone
funkcje, takie jak:
e gromadzenie wody w zbiornikach retencyjnych i innych akwenach,
e ujecie wody w miejscach poboru,
e doprowadzenie wody do obszaréw nawadnianych,
e rozprowadzenie wody na powierzchni nawadnianej.
Skutecznos¢ dziatania systemow nawadniajacych wzrasta w warunkach dobrze zlokalizowanych
i sprawnie dziatajacych urzadzen odwadniajacych, zwlaszcza na glebach zwiqzlych37. Istotnym elementem
przy wyborze odpowiedniego systemu nawodnieniowego jest dostepnos¢ i jakos¢ wody. Z uwagi
na technik¢ dostarczania i kierunek wody w czynnej warstwie gleby systemy nawadniania (ryc. 18) dzielimy
na:
e nawodnienia podpowierzchniowe — gleba zasilana jest wodg z wod gruntowych (podsigkowa) ruchem
wstepujacym ku gorze, glownie przy udziale sit kapilarnych. Do tej grupy zaliczamy:

o przesigkowe (wglebne),

o podsigkowe.
e nawodnienia napowierzchniowe — gleba zasilana jest woda przesigkajaca od powierzchni w glab

profilu glebowe przy udziale sit grawitacyjnych. Wsrod nich wyrdzniamy:

o zalewowe,

o stokowe,

o bruzdowe,

o deszczowniane,

o kroplowe (mikronawodnienia).

37Siuta, 2007.
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SYSTEMY NAWODNIENIOWE

MNAWODNIENIA PODPOWIERZCHNIOWE MNAWODNIENIA NAPOWIERZCHNIOWE

PODSIAKOWE

STOKOWE
(NASIAKOWE)
BRUZDOWE

ze stalym
poziomem wody gruntowe|

ze zmiennym

poziomem wody gruntowej

regulowany (kontrolowany)
odphyw

KROPLOWE
(MIKRONAWODNIENIA)

Rycina 18 Grupy i typy systemdw nawadniania (opracowanie wtasne)

W Polsce obecnie najczgsciej wykorzystywane sa:
¢ nawodnienia grawitacyjne:
o systemy nawodnien podsigkowych z systemem rowow otwartych,
e nawodnienia ci$nieniowe:
o systemy zraszajace,
o mikronawodnienia (kroplowe, mikrozraszanie, nawadnianie podpowierzchniowe z linig
kroplujaca),
e nawodnienia zalewowe (z uwagi na niskg skuteczno$¢ nawadniania — duze potrzeby wodne i niska

efektywnos¢ wykorzystania wody — sg obecnie wykorzystywane w Polsce w niewielkim stopniu).

Nawodnienia podsiakowe s3a to jedne z najstarszych dostgepnych systeméw nawadniania.
Wykorzystywane sa do regulowania stosunkéw wodnych w profilu glebowym poprzez zmiany glebokos$ci
zalegania wody gruntowej. Obecnie, najczgsciej stosowane natrwatych uzytkach zielonych (TUZ),
potozonych w dolinach rzek, w ptaskim terenie 0 matych spadkach oraz przy stosunkowo ptytkim zaleganiu

wod gruntowych (ryc. 19).

KAZDE PODNIESIENIE POZIOMU WOD GRUNTOWYCH NA TRWALYCH UZYTKACH ROLNYCH OZNACZA NIE TYLKO
ZNACZACY PRZYROST RETENC]JI, ALE TEZ OGRANICZENIE STRAT WEGLA ORGANICZNEGO ORAZ ZMNIEJSZENIE EMIS]I
DWUTLENKU WEGLA DO ATMOSFERY.

(Gospodarowanie woda w obliczu susz, 2020)
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Rycina 19 System nawodnieri podsigkowych (fot. stock.adobe/Ruud Morijn)

b
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Rycina 20 Schematy urzqdzen do regulacji odptywu wody ze studni w sieci drenarskiej38

Nowoczesne  systemy nawodnien  podsigkowych  powinny spelnia¢  podwdjng  rolg
(uktad dwustronny) w zaleznosci od potrzeb. Odprowadzaé¢ nadmiar wody, najczgéciej wiosng
po roztopach lub po intensywnych opadach letnich, oraz umeozliwia¢ jej pietrzenie w okresach
niedoborowych. Zawodno$¢ systemu moze pojawiac¢ si¢ w okresach posusznych, wowczas gdy urzadzenia
wodne (rowy, dreny) prowadza zbyt mate ilosci wody lub gdy catkowicie wysychaja. Sytuacje taka ratuje
jedynie mozliwo$¢ doprowadzenia wody z pobliskiego zrodta.

W ramach systemu nawodnien podsigkowych wyrdzniamy:
¢ nawadnianie z regulowanym zmiennym poziomem wody gruntowej (podsigk zmienny),
e nawadnianie ze stalym poziomem wody gruntowej (podsigk staty),

¢ regulowanie (kontrolowanie) odptywu (ryc. 20).

38Dziewonski Z. 1971. Gospodarka na zbiornikach wiejskich. Gosp. Wod. z. 3.
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Sposréd nawodnien podsigkowych najlepsze warunki rozwoju roslin stwarza nawadnianie
ze zmiennym poziomem wody gruntowej, czyli tzw. podsiak zmienny — okresowy (ryc. 21c).
Cykliczno$¢ pietrzen i obnizania wody w rowach wptywa na czegsto$¢ zmiany w potozeniu wody gruntowe;j,
co istotnie sprzyja napowietrzania gleby i zachodzacym woéwcezas procesom glebowym. W strefie
korzeniowej ro$lin uwilgotnienie powinno by¢ na poziomie 65-70% polowej pojemnosci wodnej
i nie przekraczac¢ 85% pelnej pojemnosci wodnej gleby.

Najmniej korzystny jest odplyw regulowany, gdyz nie zapewnia dostatecznego uwilgotnienia

gleby w latach suchych.
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Rycina 21 Odmiany nawodnien podsigkowych z przebiegiem poziomu wody gruntowej: a) odptyw regulowany, b) podsigk staty, c) podsigk
okresowy. 1-zwierciadto wody gruntowej na obszarach bez nawadniania, 2-zwierciadto wody gruntowej na obszarach nawadnianych

Wybér systemu nawodnieniowego zalezny jest od rodzaju uprawy, jej optacalnosci

i dostepnosci wody.
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Tabela 10 Cechy nawodnien podsigkowych (opracowanie wtasne)

ZASTOSOWANIE

WYMAGANIA

ODPLYW REGULOWANY

e regulowanie poziomu wody gruntowej tohamowane odwodnienie
za pomoca urzadzen pietrzacych (zastawki, zasuwy)

e gromadzenie wody w profilu nastepuje w okresie przedwegetacyjnym,
a jej wykorzystanie w okresie wegetacji

e gospodarka wodna opiera sie na wodzie pochodzacej z wlasnego obszaru
i tam, gdzie doprowadzenie wody jest ekonomicznie nieuzasadnione

e matle zlewnie

mate zasoby wody dyspozycyjnej -
doptywy dyspozycyjne
<0,151/s/ha
co pokrywa straty zwigzane
z parowaniem do 3 mm/dobe

PODSIAK STALY

e powodzenie zapewni ciaggte doprowadzenie wody z ujecia zewnetrznego
¢ cata doptywajaca wody zuzywana jest na parowanie terenowe
e czas nawadniania:

— w pokosie: 45 - 50 dni

— wIIilll pokosie: 55 - 60 dni

wieksze zasoby wody dyspozycyjnej -
doptywy dyspozycyjne
0d 0,15do 0,51/s/ha
ze zlewni wtasnej, z zapasow
zgromadzonych w zbiornikach

PODSIAK ZMIENNY-OKRESOWY

e czas pojedynczego cyklu nawadniania: kilka - kilkana$cie dni, nie dtuzej
niz 14 dni

o ilo$¢ dawek polewowych:
— przed I pokosem: 1 - 2 dawki
— przed kolejnymi: 2 - 3 dawki, w latach suchych wiecej

o w trakcie koszenia trawy gtebokos$¢ zalegania wody gruntowej na poziomie
maksymalnej normy odwodnienia

¢ uzytkowanie kosne i ko$no - pastwiskowe

duze zasoby wody dyspozycyjnej -
doptywy dyspozycyjne
>0,51/s/ha (1-1,51/s/ha)

Nawodnienie zalewowe polega na zalaniu warstwg wody okreslonego obszaru pola, ktore posiada
specjalne groble (waly ziemne). Nawodnienie zalewowe stosowane jest gldwnie na uzytkach zielonych
polozonych na glebach lekkich, $redniozwigztych i1 torfowych, w przypadku ptaskiego i wyro6wnanego
terenu lub przy matych spadkach oraz przy dostepie duzej ilosci wody, najczgsciej w dolinach rzecznych
(ryc. 22). Powierzchnia nawadniana za pomoca zalewow (tab. 11), sposrod trzech rodzajow nawadniania,

jest najmniejsza w Polsce — stanowi tylko 0,3% catkowitej powierzchni nawadnianej.

Tabela 11 Powierzchnia nawadniana oraz pobdr wody do nawodniert w 2017 r

) POWIERZCHNIA NAWADNIANA POBOR WODY
SPOSOB NAWADNIANIA
ha % dm3 %
Podsigk 61020 88,2 77 852 94,8
Deszczownie 7 812 11,3 3652 4,4
Zalew 193 0,3 278 0,3
Ogétem 69 196 99,8 82131 99,6

Zalewy stosowane sg jako:

e Wwegetacyjne i pozawegetacyjne,

e podtrzymujace proces aluwialny gromadzenie si¢ materialbw mineralnych 1 organicznych
transportowanych przez ptynace wody,

e zwickszajace retencje gruntowa,

39Rocznik Statystyczny 2019. GUS.
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e ostabiajace proces murszenia gleb torfowych,
e regulujace wilgotnos¢ czynnej warstwy gleby.

W przypadku nawadniania zalewowego, woda na pola uprawne dostarczana jest grawitacyjnie,
CO sprawia, ze jest to metoda nawadniania o niskiej technologii i niskim zuzyciu energii, stosowana
bez konieczno$ci wykorzystywania zaawansowanych maszyn lub kosztownej infrastruktury.

Wyr6zniamy zalewy naturalne i regulowane. Zalewy naturalne mozemy spotka¢, gdy rzeki
wystepuja z brzegdw koryta i zalewaja doling. Wystepuja gléwnie w dolinach rzek w okresach wiosennych
lub letnich. Woda gromadzona jest w rowach tworzacych system irygacyjny. Na obszarach zalewanych
osadzajg si¢ namuly, ktore uzyzniajg glebe. Cze$s¢ wod wezbraniowych wsigka do gleby
I jest retencjonowana. Zalewy regulowane tylko w ograniczonym zakresie umozliwiaja sterowanie ilo$cia,
jako$cig i terminem nawodnien.

Wyro6zniamy trzy fazy nawodnien zalewowych:

e FAZA 1 - zalew — okres od poczatku wypuszczania wody na kwatere, az do uzyskania przewidzianej
glebokosci zalewu, czas trwania tej fazy wynosi < 2 doby.

e FAZA 2 — podtrzymanie zalewu w celu zapewnienia nasycenia woda gleby w partiach nawadnianych
w koncowej fazie zalewu, czas fazy to 6-12 godzin.

e FAZA 3 —spuszczenie wody powierzchniowej z kwatery w czasie 0,5-1 doby i osuszenie taki.

Szacuje si¢, ze czas trwania tacznie wszystkich faz nie powinien przekracza¢ 2,5-3 doby. Pierwsze
nawadnianie stosujemy na wiosne, po obnizeniu wody gruntowej do maksymalnej dopuszczalnej normy
osuszenia i po wyczerpaniu wody tatwo dostepnej ze strefy aeracji. Nawadnianie konczymy na 10-14 dni
przed sianokosami. Po zebraniu siana, w okresach niedoboru opadéw, stosujemy kolejny cykl nawadniania.

Nawodnienia zalewowe prowadzi¢ mozemy z wykorzystaniem zrzutow wody z komplekséw kwater
wyzej potozonych, na kwatery potozone nizej lub bez wykorzystania zrzutow. Aby wykorzysta¢ naturalne
spadki terenu do calkowitego zrzutu wody do nawodnienia, kompleks nawadniany dzielimy na grupy
kwater, ktore kolejno zasilane s3 w wodg, od wyzej do nizej potozonych.

Wyrdzniamy tu trzy metody:

e Zalanie woda tylko pierwszej grupy kwater, rozpoczynajac od tej najnizej polozonej. Woda ze zrzutu
z | grupy kwater kierowana jest do nawadniania Il grupy kwater, zrzuty z II grupy kwater nawadniajg
z kolei IIT grupe itd. Wielko$¢ powierzchni poszczegdlnych kwater powinna by¢ podobna, by zapewnic
nawodnienie kolejnej, nizej polozone;.

e Woda $wieza najpierw doprowadzana jest do I grupy kwater. Woda ze zrzutu kierowana jest do Il grupy,
a z chwilg zakonczenia zalewu I grupy — takze wode Swieza kieruje si¢ z doprowadzalnika do Il grupy,
az do czasu zakonczenia fazy zalewu tych kwater. Na kolejnych grupach kwater rozrzad wody powtarza

sie.
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e Zalanie §wiezg woda dwu najwyzej polozonych kwater na obiekcie. Wode z pierwszej kwatery zalanej
zrzuca si¢ na trzecig, a po zakonczeniu zalewu drugiej kwatery uzupetnia si¢ doptyw z doprowadzalnika

1 zalewa kwater¢ czwartg. W taki sposdb nawadnia si¢ kolejno nastepne kwatery nizej potozone.
Nawadnianie bez wykorzystania zrzutow polega na dostarczeniu swiezej wody z doprowadzalnika

do zalewu kolejnych kwater.

Rycina 22 Nawodnienia zalewowe: po lewej - na TUZ" 0, po prawej - na gruntach ornych“

Nawodnienia zalewowe zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku dostatecznie duzych zasobdéw wody
dyspozycyjnej, przewaznie po roztopach $niegu. Na glebach malo przepuszczalnych, torfach dobrze
roztozonych — nie zastosowanie zasad skutecznego stosowania tego rodzaju nawadniania (ryc. 23) prowadzi

do wtoérnego zabagnienia terenu.

SZYBKIE
| GLEBOKIE SKUTECZNOSC
ODWODNIENIE NAWODNIEN
PO ZALEWOWYCH
NAWADNIANIU

KROTKI CZAS

NAWADNIANIA

Rycina 23 Warunki skutecznego nawadniania zalewowego (opracowanie wtasne)

W warunkach zmniejszajacych si¢ zasobow wodnych, mozna prowadzi¢ nawodnienia systemem
podsigkowym, dostosowujac sposob gospodarowania wodg (podsigk ze zmiennym lub statym zwierciadtem
wody, regulowany odptyw) do aktualnej sytuacji hydrologicznej. Uwaza sig, ze intensywno$¢ nawodnien
zalewowych jest wigksza anizeli nawodnien podsigkowych, jednak w praktyce zalewy nie skutkuja

wiekszymi przyrostami plonow.

“0www.jswcd.org/implementing-cut-off-flood-irrigation
“twww.istockphoto.com/pl/obrazy/flood-irrigation
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Celem deszczowania upraw jest przede wszystkim uzupelnienie niedoborow wodnych roélin,
atym samym przerwanie suszy glebowej. Zabieg umozliwia elastyczne gospodarowanie woda
z zastosowaniem dowolnych dawek polewowych, o duzej czgstotliwosci stosowania. Dodatkowo, razem
Z woda, istnieje mozliwo$¢ zastosowania nawozow mineralnych czy rozdeszczowywania $ciekow.

W zaleznosci od ujecia wody, powierzchni nawadnianej oraz rodzaju roslin przewidzianych
do nawodnien, wyrdzniamy:

e deszczownie przeno$Sne — stosowane do nawadniania matych powierzchni (ogrédki przydomowe,
niewielkie uprawy warzywnicze). Konieczno$¢ kazdorazowego rozktadania instalacji deszczownianych
powoduje, ze stosowanie jest czasochtonne,

e deszczownie w caloSci stale (z wyjatkiem zraszaczy) — stosowane do nawadniania wigkszych

powierzchni upraw wieloletnich.

Tabela 12 Zalety i stabosci nawadniania deszczownianego

ZALETY NAWADNIANIA DESZCZOWNIANEGO SEABOSCI NAWADNIANIA DESZCZOWNIANEGO
1. Zblizone do naturalnego deszczu 1. Straty wody (intensywne parowanie w trakcie
2. Elastyczne gospodarowanie woda (wielko$¢ dawki zabiegb6w, parowanie z gleby)
polewowej, czestotliwos¢ stosowania) 2. Nizszy (60-80%) wspoétczynnik wykorzystania wody,
3. Funkcje zabiegowe i ochronne (skuteczna metoda w poréwnaniu z nawadnianiem kroplowym
ochrony ro$lin przed przymrozkami wiosennymi) 3. Mozliwy sptyw powierzchniowy
i klimatyzacyjne - do schtadzania roslin 4. Mozliwos¢ wyptukiwania sktadnikéw pokarmowych
4. Duza efektywno$¢ nawadniania upraw polowych - 5. Nierdwnomiernos¢ deszczowania
zwyzka plonow ksztattuje sie na poziomie 10-50%, przy nieodpowiednich warunkach pogodowych
a w latach suchych moze osiaggna¢ 100% i wiecej 6. Nadmierny wzrost wilgotno$ci na powierzchni czesci
nadziemnej prowadzacy do choréb grzybowych
7. Duze naklady energii do wytworzenia ci$nienia
roboczego zraszaczy
8. Wysokie koszty eksploatacyjne

Obecnie najpopularniejszym rodzajem mikronawodnien sa nawodnienia kroplowe (kropelkowe),
w ktorym woda rozdysponowywana jest pod uprawy w postaci pojedynczych kropel lub struzek. Najczesciej
nawodnienia kroplowe wykorzystuje si¢ do nawadniania sadow owocowych, jagodnikéw 1 szkotek
oraz upraw warzywniczych, zar6wno w gruncie, jak i pod oslonami. Nawodnienia kroplowe naleza
do nawodnien umozliwiajgcych precyzyjne sterowanie dostarczang woda w zaleznosci od fazy rozwojowej
danej rosliny oraz glebokosci jej strefy korzeniowej, zapewniajac zasilenie gleby bezposrednio
w tym obszarze. Woda, za pomocg tasm kroplujacych, wprowadzana jest do gleby w matych dawkach,
co wptywa na jej optymalne nasycenie wilgocig. Dodatkowo, systemy nawodnien kroplowych to systemy
wysoce zasobooszczedne. Pozwalaja na rownoczesne oszczedne gospodarowanie woda 1 sktadnikami
pokarmowymi z zachowaniem réwnowagi pomig¢dzy dostarczeniem wody z systemu, a konsumpcija
przez rosliny. Intensywna uprawa rolnicza wymaga wysoko oszcz¢dnych systemow nawodnieniowych.
Takie warunki zapewni¢ moga mikronawodnienia, gdzie oszczednos$¢ wody jest o 20-70% wicksza

niz przy deszczowaniu, a zuzycie energii 4-5—krotnie mniejsze.
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Zalety nawadniania kroplowego:
e wysoka efektywnos¢ (wspotczynnik wykorzystania wody stanowi 90-95%),
e nizsze straty wody na parowanie i przesigki (w pordwnaniu do deszczowania),
e optymalne nawodnienie strefy korzeniowej,
e brak wymywania sktadnikow odzywczych,
e ograniczone wysychanie oraz gnicie w wyniku nadmiaru wody,
e mozliwos$¢ rownoczesnej aplikacji nawozow (fertygacja),
e ograniczenie rozprzestrzeniania chorob,
e 0szczednos¢ wody i energii (0 20-30% w poréwnaniu z deszczowaniem).

W precyzyjnym nawadnianiu upraw rolniczych coraz cze$ciej wykorzystuje si¢ roznego rodzaju
systemy wspomagania decyzji (ang. decision support systems DSS) dedykowane do tego typu dziatan.
Systemy te w celu prawidlowego okreslenia ilosci, terminu i sposobu nawadniania taczg w sobie informacje
pochodzace z réznych zréodet. Uwzgledniaja dane dotyczace aktualnych warunkéw meterologicznych,
warunkow glebowych i rodlinnych. Coraz czesciej wykorzystuja takze krotkoterminowe prognozy pogody
oraz teledetekcje. Celem systemOéw wspomagajacych precyzyjne nawadnianie upraw rolniczych
jest przede wszystkim zwiekszenie plonu oraz efektywnosci zuzycia wody oraz ograniczenie strat wody,
ktére czesto wystepuje podczas nieracjonalnego gospodarowania woda.

Systemy wspomagajace decyzje dla precyzyjnego nawadniania upraw oparte sg 0:

e szereg roznych systemow monitorujgcych w ukladzie powietrze — roslina — gleba, dziatajace w oparciu
0 r6znego rodzaju aparatur¢ pomiarowa,

e technologie teleinformatyczne (ang. information and communications technology ICT), ktore pozyskuja,
gromadzg 1 przesylaja dane do systemu,

e modelowanie matematyczne w celu syntezy wynikow.

Do wspomagania decyzji nawodnieniowych najczesciej wykorzystuje sie monitoring aktualnych
warunkéw meteorologicznych (opad, temperatura 1 wilgotno$¢ powietrza, predkos¢ wiatru,
ustonecznienie), monitoring roslin (Stan wzrostu i rozwoju roslin, gtgboko$¢ korzenienia) oraz monitoring
wilgotnosci gleby.

W ostatnim czasie, rowniez w Polsce, obserwuje si¢ dynamiczny rozwdj systemow wspierajacych
zabiegi nawodnieniowe i umozliwiajace ich planowanie W oparciu 0 bezprzewodowe sieci czujnikow.
Przyktadem narzedzi wspierajacych rolnictwo w zakresie gospodarowania wodg sg systemy:

e Agreus — www.agreus.pl
e Aguastatus — facebook.com/Aquastatus-972900242746384/

e Enorasis — facebook.com/enorasispl/

e Woda dla Kujaw — http://wodadlakujaw.pl/

60


http://www.agreus.pl/
http://wodadlakujaw.pl/

W ostatnim czasie powstaty tez programy komputerowe (Nawodnienia.exe) wspomagajace

operacyjne planowanie nawodnien podsigkowych na obiektach melioracyjnych42.

3.1.5 Mate zbiorniki wodne i stawy rybne

Zbiorniki wodne w krajobrazie polskiej wsi w XX wieku zwigzane byly zwykle z naturalnymi
lub sztucznymi obnizeniami terenu, ktore w ciggu roku w roéznym stopniu wypetnione byly woda.
Nazywano je czgsto, i wymiennie, stawkami lub oczkami wodnymi. Ich lokalizacja uwarunkowana
byta w szczegodlnosci ich geneza.

Zbiorniki wodne mozna podzieli¢ pod wzgledem genezy na:

naturalne — powstale bez ingerencji czlowieka, sitami proceséw erozji 0 genezie polodowcowej
lub zwigzane z odcigciem meandrow i zanikaniem Starorzeczy,
e sztuczne — o celowej lokalizacji i zaprojektowanych wymiarach i ksztalcie,
e przeksztalcone — poglebione lub poszerzone przez cztowieka,
e inne — powstale w wyniku zamierzonej i niezamierzonej — dzialalnoéci czlowieka w miejscach
naturalnych obnizen czy wystepowania podmoktosci.

Zbiorniki naturalne powstaty bez ingerencji cztowieka, dlatego tez ich ksztalt jest nieregularny,
a glteboko$¢ w obrebie pojedynczego obiektu zréznicowana. Lokalizacja takich zbiornikdw jest niezalezna
od woli wlasciciela dziatki na ktorej si¢ znajdujg, przeciwnie — na takich naturalnych formach terenu
wytyczano granice dzialek wedtug linii brzegowe;j, a przebieg szlakoéw komunikacyjnych wytyczano poza
nimi. Aktualnie zbiorniki o naturalnym charakterze napeiane sg glownie woda sptywu powierzchniowego,
a w niektorych przypadkach, przy plytko potozonym zwierciadle wod podziemnych, rowniez naptywem
wod od dna lub zboczy zbiornika. W okresach bezopadowych to wiasnie ten naptyw wod podziemnych

powoduje, Ze nie obumierajg i nie wysychaja.

blggg_g_w Chojeta

Rycina 24 Srédpolne oczko wodne jako element krajobrazotwérczy, retencyjny i ostoja bioréznorodnosci®™

42INOMEL, 2022.
43http://www.archiwumpowiat.suwalski.pl/zdjecia/20140630142296816272.jpg
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Zbiorniki sztuczne towarzyszyly w przesztosci odwadnianym terenom i byly odbiornikami wod
odprowadzanych ze zmeliorowanych (dla celow rolniczych) gruntow. Czesto tez ich geneza zwigzana
byta z eksploatacja glin do produkcji ciggiet czy wydobyciem piaskow lub zwiréw. Specyficzng lokalizacje
majg zbiorniki powstate w miejscach naturalnych wyptywow wod podziemnych w postaci zrodet. Zwykle

znajdujg si¢ pod skarpami, powstatymi np. podczas budowania szlakow komunikacyjnych.

Rycina 25 Stawy Raszyriskie - miejsce tqczqce funkcje ochrony przyrody, rekreacyjne i krajobrazotwdrcze. W przesztosci czesciowo rowniez
wykorzystywane produkcyjnie jako miejsce hodowli i chowu ryb44

Jednym z podstawowych kryteriow podzialu zbiornikéw jest ich wielko$é, gleboko$é i ksztalt.
Zbiorniki o charakterze naturalnym sg niejednorodne pod tymi wzgledami, natomiast zbiorniki sztuczne
lub przetworzone maja wymiary 1 ksztalt podyktowane funkcjonalnoscig. Zbiorniki o wodach
wykorzystywanych do nawodnien lub innej dziatalnosci rolniczej i przemystowej, dla zapewnienia mozliwie
dobrej jakosci magazynowanej wody, sa dos¢ glebokie. Jezeli to sptyw powierzchniowy jest gtéwnym
zrédlem wody, zbiorniki takie powinny by¢ starasowane, aby poziom ptytszy byl miejscem oczyszczania
wody przez filtr roslinny i dawat mozliwos¢ wybierania nadmiaru zawiesiny.

Pod wzgledem polozenia zbiornikéw wodnych w przestrzeni rolniczej wyrézniamy:

e zbiorniki §rodpolne (wiecej informacji w rozdziale 3.2.1.3 Srédpolne wyspy srodowiskowe, str. 96),

e przyzagrodowe (przydomowe),

e polozone na terenach nieuzytkowanych rolniczo lub uzytkowanych ekstensywnie dolin rzecznych
I terenach zalewowych.

Ze wzgledu na pelnione funkcje, mozna wyr6zni¢ zbiorniki:

e krajobrazotworcze lub rekreacyjne (zarowno naturalne, sztuczne, jak i przeksztatcone),

e retencyjne lub zachowawcze i ochronne (obiekty w rezerwatach lub innych miejscach ochrony
przyrody),

e produkcyjne (zwigzane zar6wno z wykorzystaniem wody w nich zgromadzonych do celow rolniczych,
jak i hodowli i chowu ryb oraz innych organizmoéw stodkowodnych),

e zbiorniki, ktérych wody majg zastosowanie w procesach przemystowych.

44https://www.gov.pl/web/rdos-warszawa/zadania-ochronne-dla-rezerwatu-stawy-raszynskie
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Specyficznymi zbiornikami  wodnymi, taczacymi funkcje krajobrazotwoércze, gospodarcze
i retencyjne, sa stawy rybne. Jeszcze w latach 70. i 80. XX wieku stawy rybne byly elementem,
ktory pojawiat si¢ regularnie wsrdd infrastruktury przejetych przez panstwo dobytkow dworskich. Stanowity
pewien powtarzalny komponent krajobrazu polskiej wsi. Aktualnie, wiele z nich, w wyniku przeksztatcen
uzytkowania terenu lub braku =zainteresowania wiascicieli gruntow, zostalo zdegradowanych.
Nie brak tez takich, ktore zatracity swoéj znaturalizowany charakter i zostaly przeksztalcone
poprzez intensyfikacje chowu i hodowli ryb w wysokoprodukcyjne miejsca pracy. Zlokalizowane

byty zwykle w dolinach ciekow wodnych, ktore stanowity ich gtéwne zasilanie.

Rycina 26 Stawy rybne — Dolina Karpia45

Gospodarowanie wodg w tego typu obiektach polega na ich napetnieniu wiosng oraz odprowadzeniu
z nich wod przed okresem zimowym. W latach, gdzie wraz z wiosng nastgpowalo uwolnienie
zretencjonowanej w $niegu wody, ich napelnianie nie bylo problematyczne. Niestety, bezsniezne zimy
powoduja, ze jednymi z wielu wyzwan, jakie napotykajg wiasciciele stawow rybnych, jest aktualnie
nie tylko jakos¢, ale rowniez ilos¢ wod, ktore moga shuzy¢ do napetniania tych obiektow. Innym
rodzajem stawow s3 obiekty caloroczne, w ktorych na biezagco wymieniana jest (okreslona potrzeba
zapewnienia rybom odpowiednich warunkéw bytowych) objetos¢ wody. Stawy rybne zwykle
sg dos¢ ptytkie (okoto 1,2-1,6 m glebokosci). Zimnochowy, ktére zwykle sg obiektami o malej

powierzchni, sg znacznie glgbsze 0d sezonowo napetnianych stawéw hodowlanych.

4Shttps://www.globtroter.pl
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Rycina 27 Stawy rybne w dolinie rzeki Utraty46

Woda w zbiornikach moze by¢ wynikiem naturalnych proceséw sptywu powierzchniowego wod
atmosferycznych lub wynika¢ z samoczynnego naplywu wéd podziemnych przenikajacych dnem
i/lub $cianami zbiornika. Jednak wickszo$¢ zbiornikéw czesto przechowuje wody doprowadzone
do nich za pomocg pomp, z wdd powierzchniowych lub podziemnych (studni). Na przestrzeni roku,
W réznym stopniu, zbiorniki te sg alimentowane réwniez wodami sptywu powierzchniowego,

bezposredniego opadu lub naptywu wod podziemnych.

Nowe zbiorniki powinno lokalizowa¢ sie tylko poza korytami ciekow, w strefach zalewowych

lub posrod pol rolniczych.

Bledem jest tworzenie nowych zbiornikdw poprzez wykopy w obnizeniach terenu, bowiem
ich dziatanie jest odwrotne do zamierzonego. Stworzony w ten sposob efekt leja depresyjnego moze obnizy¢
poziom wody w glebie, ktora mogtaby stuzy¢ zwiekszeniu dostepnosci wody dla rolnictwa.

Niestety, w wyniku przeksztalcen samych zbiornikow wodnych 1 ich marginalizacji
oraz przeksztatcen i degradacji terenéw ich otaczajacych, z biegiem czasu ulegajg zarastaniu i osuszaniu.
Nie bez wplywu na te procesy pozostaje intensyfikacja rolnictwa i eutrofizacja wod, wynikajaca z doptywu
do nich biogenéw.

Aktualny stan retencji wody w malych zbiornikach wodnych przedstawia Mapa obiektow matej
retencji w Polsce dostepna w postaci przegladarki mapowej na stronie Instytutu Technologiczno-

Przyrodniczego PIB.

46https: //szewo.com
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Prawo wodne rozrdznia i traktuje w zgota inny sposob, male zbiorniki wodne i stawy rybne.
Zgodnie z Prawem wodnym (Dz. U. 2017 poz. 1566 z p6zn. zm.) stawy, a W szczegolnosci stawy rybne
oraz stawy przeznaczone do oczyszczania S$ciekow albo rekreacji, sa wurzadzeniami wodnymi
I ich wiascicieli obowigzuja wynikajace z tego tytulu prawa i obowiazki. Analogicznie, urzgdzeniami
wodnymi sg tez elementy stuzgce dostarczeniu wody z ciekéw do stawow i odprowadzeniu wody ze stawow
do ciekdéw, a te czynnosci objete sg zobowigzaniami wynikajagcymi z katalogu ustug wodnych. Ziemne
stawy rybne s3 rowniez urzadzeniami melioracji wodnych, wiec podlegaé moga réwniez przepisom
prawnym zawartym w rozdziale 2. Prawa wodnego Melioracje wodne.

Pamieta¢ przy tym nalezy, ze w zaleznoSci od tego, jak nowopowstaly zbiornik jest napetniany
i jakich jest gabarytow, nalezy uzyska¢ zgode wodnoprawng W postaci zgloszenia wodnoprawnego
dokonywanego w Nadzorze wodnym lub uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne w Zarzadzie zlewni,

wiasciwych co do miejsca lokalizacji obiektu (adresy mozna sprawdzi¢ na stronie https://wody.isok.gov.pl

Plany gospodarowania wodami).

L L

3 - $cianka pionowa lub skarpa 4 — écianka oddzielajaca czesci basenu 5 — wejscie do wody
6 — platforma widokowa 7- dno wy$cielone piaskiem lub Zwirem 8- zadarniona czesc¢ skarpy

Rycina 28 Plan sytuacyjny (a) i przekrdj (b) zbiornika wodnego typu basen z ptytszq czesciq z roslinnosciq i gtebszq czesciq rekreacyjn q47

W przypadku istniejacych juz zbiornikow i korzystania z wod z nimi zwigzanego, Prawo wodne
przewiduje potrzebe odnowienia wygastych zgod wodnoprawnych lub dla obiektow, dla ktorych
nie byty nigdy przyznane, procedure ich legalizacji. Procedura zgloszenia wodnoprawnego (znacznie
prostsza) obejmuje stawy, ktore nie sg napelniane w ramach ustug wodnych, ale wytgcznie wodami
opadowymi lub roztopowymi, lub wodami gruntowymi, ich powierzchnia nie przekracza 5000 m?,
a glebokos¢ nie przekracza 3 m od naturalnej powierzchni terenu. Jednoczesnie, zasi¢g oddziatywania
nie moze wykracza¢ poza granice terenu, do ktoérego rolnik ma prawo wilasnosci lub umowe regulujaca
warunki uzytkowania. Jezeli zbiornik przekracza jeden lub kilka z wymienionych parametrow, nalezy
uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne.

Obiekty spelniajace warunki zwolnienia z pozwolenia wodnoprawnego jednoczesnie zwolnione
sa z postepowan podyktowanych przez Prawo budowlane — niema potrzeby wykonywania

na ich budowe zgloszenia ani zdobywania pozwolenia budowlanego. Natomiast, jezeli nie spetniajg jednego

47Dziewonski Z. 1971. Gospodarka na zbiornikach wiejskich. Gosp. Wod. z. 3.
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lub kilku warunkéw lub tez zostalty wykonane przy uzyciu materialbw budowlanych, w tym folii
do uszczelnienia dna lub skarp (bez wzgledu na pozostale parametry), nalezy spetni¢ zobowigzania
wynikajace z procedur Prawa budowlanego. W celu uzyskania informacji o potrzebie wypetnienia
formalnosci prawnych, najlepiej wykona¢ zgloszenie budowlane lub tez wystosowac zapytanie do Wydziatu

Architektury Starostwa powiatowego, wlasciwego co do lokalizacji inwestycji.

3.1.6 Odprowadzanie wod deszczowych z powierzchni uszczelnionych

Obszary wiejskie coraz czgéciej petnig pozarolnicze funkcje i s3 zabudowywane nie tylko obiektami
rolniczymi, ale réwniez o innym zastosowaniu. Budowane sg drogi, place parkingowe, duze hale
magazynowe. Powoduje to szybszy odptyw wod opadowych i roztopowych, podobnie jak to ma miejsce
na obszarach zurbanizowanych. Zwickszaja si¢ przeptywy wezbraniowe w matych ciekach, a tym samym
wzrastajg zagrozenia powodziowe. Dlatego tez niezbedne jest podejmowanie dzialan dla zahamowania
tego szybkiego odptywu.

Wody opadowe lub roztopowe odprowadzane z terenéw utwardzonych do zbiorczej kanalizacji
deszczowej podlegaja optatom, zaleznym od lokalnego prawa. Nie zawsze jest mozliwosé skorzystania
z takiego rozwigzania, szczegoOlnie na terenach wiejskich o0 niskiej gestosci zabudowy. Natomiast,
przed uzyskaniem pozwolenia budowlanego, sprawy te musza by¢ odpowiednio zaprojektowane.

System odprowadzenia wod atmosferycznych zebranych z dachéw nalezy zaopatrzy¢ w separatory
czastek stalych. Pozwoli to na przedtuzenie zywotnosci instalacji oraz ograniczy wprowadzanie zawiesiny
do odbiornika wod — stawu, rowu czy cieku wodnego. Natomiast w przypadku wod zebranych
z powierzchni drég wewngtrznych, parkingdéw czy innych powierzchni utwardzonych, po ktorych
przemieszczaja si¢ samochody, oprocz separatora czastek statych, nalezy uzyc¢ tez separatora do substancji
ropopochodnych.

Obliczenie ilosci wody mozliwej do zatrzymania i zmagazynowania mozna wykona¢ za pomocag
prostych obliczen bazujacych na poréwnaniu terenu, z ktorego zbierana jest woda do zlewni rzecznej.
Tak jak ze zlewni rzecznej mozna obliczy¢ odptyw — ilo$¢ wody przemieszczajacej si¢ przez przekroj koryta
w odcinku ujsciowym cieku w czasie - tak samo mozna obliczy¢ ilo§¢ wody odptywajacej z danego terenu

I przepltywajacej przez rur¢ prowadzaca wody do zbiornika retencyjnego lub cieku.

Uproszczona kalkulacja dla oszacowania ilosci wody mozliwej do uzyskania z dachu budynku
moze zosta¢ wykonana za pomocg wzoru:
powierzchnia zlewni X wspotczynnik sptywu X opad
Przyktadowe zatozenia:
¢ S$rednia roczna suma opadu: 700 mm (700 litrow na 1 m?)
Przyjeto wartos¢ dla potudniowej Polski, terenow wyzynnych. Dla Polski centralnej przyja¢ nalezy
wartosci mniejsze — 600 mm a dla terenéw gorskich wieksze — nawet 1000 mm.

e powierzchnia zlewni (dachu): 100 m?
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e wspolczynnik sptywu: 0,75

Wartos¢ wskaznika rowna 0,75 oznacza, ze 75% opadu spadajagcego na powierzchnie dachu
przemieSci si¢ ze sptywem powierzchniowym, a pozostale 25% ulegnie odparowaniu lub dotrze
na powierzchnie przepuszczalne. Wspotczynnik sptywu przyjety jak dla dachu dwuspadowego. Dla dachow
ptaskich przyjmuje si¢ 0.60, a dla dwuspadowych z tworzywa sztucznego 0,80.

Roczny uzysk wody wynosi wigc:

700 [/m? x 100m? x 0,75 = 525001
Sredni dobowy uzysk wody wynosi wiec 144 1.

Obliczona warto$§¢ pozwala na okreSlenie objetosci zbiornika (beczki, mausera, oczka wodnego),
za pomocg ktérego mozna retencjonowa¢ wode opadowa sptywajaca z dachow. Oczywiscie, wystepuja
opady o wysokim natg¢zeniu, ktore w ciaggu doby przyniosa znacznie wigkszy odptyw oraz wielodniowe

okresy bezopadowe.
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Rycina 29 Schemat ogrodu deszczowego: na gorze — tzw. suchy ogrdd deszczowy, dla podtoza przepuszczalnego, na dole — tzw. mokry ogréd
deszczowy, dla podtoza nieprzepuszczalnego. Wody sptywajq systemem rur z dachéw i terenow utwardzonych48

Jezeli chcemy obliczy¢ ilo§¢ wody, jaka mozemy uzyska¢ z terenu gospodarstwa — zlewni
bardziej zréznicowanej pod wzgledem pokrycia terenéw niz dach — mozna wykona¢ podobne obliczenia
jak dla dachu, sumujac odptywy z kazdej z powierzchni. Wartoscia roznicujaca poszczegdlne formy
pokrycia terenu bedzie wspoétezynnik splywu, ktory dla powierzchni nieutwardzonych przepuszczajacych
przyjmowany jest jako 0,1 a dla szczelnych powierzchni betonowych, asfaltowych 0,9. Dla pozostatych
powierzchni przyjmowane s3 zwykle warto$ci miedzy 0,4-0,8 w zaleznos$ci od spadku terenu (im wigkszy
spadek tym wiekszy wskaznik sptywu) i jego szczelnosci.

Mozna rowniez skorzysta¢ z narzedzi dostgpnych w Internecie, ktore w bardziej zgodny
Z rzeczywistoscig sposob podchodza do wartosci opadu 1 jego rozkladu w ciggu roku
oraz prawdopodobienstwa wystapienia opadéw o konkretnych wartosciach.

W przypadku takich kalkulatoréw, jezeli chcemy uzyska¢ informacj¢ o maksymalnej ilosci wody
mozliwej do uzyskania, wybierajmy parametry opisujace intensywne opady — maja one niskie
prawdopodobienstwo wystgpienia (np. raz na 100 lat — p=1% lub 0,1). Musimy si¢ wtedy liczy¢
z tym, ze przez wigkszo$¢ roku dobrany za ich pomocg zbiornik, bedzie wypetniony ponizej 50% objetosci
ale rownocze$nie okresowo (zwlaszcza podczas wystepowania burz i deszczy ulewnych) wypelni
si¢ po brzegi.

Jezeli chcemy uzyska¢ informacj¢ o $redniej mozliwej do retencjonowania objetosci wody, lepiej

uzy¢ warto$ci odpowiadajacej opadom o prawdopodobienstwie wystgpienia p=50% lub 0,5 (raz na 2 lata).

48https://sztuka-krajobrazu.pl
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W przypadku uzywania tego typu narzedzi pamigtac nalezy, ze w wersji bezptatnej, obliczenia wykonywane
sg zwykle za pomoca modeli opadu, ktére nie zawsze odzwierciedlajg warunki miejsca naszego
zamieszkania i aktualne sumy opadowe moga si¢ znacznie rdzni¢, przez co mozliwe jest zawyzenie
lub zanizenie wynikow. Mniejsza doktadnos$¢ obliczen dotyczy zwlaszcza terenow gorskich i podgorskich,
w ktorych rozktad opadu jest trudny do zobrazowania, a sumy opadow sg wyzsze niz w innych cz¢sciach
kraju.

Korzystajac z bezptatnego narzedzia online Kalkulator Deszczu — Rational Sewer nie obliczymy
odplywu z naszej zlewni, ale uzyskamy bardziej pewne warto$ci opadu, ktére dalej mozemy uzy¢
do obliczen. Jednym z ciekawszych narzedzi online jest kalkulator retencji Water Folder dostepny

pod adresem:  https://retencja.pl/aplikacje/waterfolder/. Program w pelnej wersji  dedykowany

jest profesjonalistom — projektantom sieci kanalizacji deszczowej itp., ale w wersji podstawowej,

po zalozeniu bezptatnego konta, daje mozliwosci obliczenia podstawowych wartosci — w tym ilosci wody

mozliwej do retencjonowania. Podpowie rowniez, z jakich gotowych zbiornikéw mozna skorzystac.
Mieszkancy terenow wiejskich z okolic Krakowa moga skorzysta¢ z bezplatnie dostgpnego

narzedzia, jakim jest Zintegrowany Kalkulator Projektanta (https://wodociagi.krakow.pl/strefa-

klienta/dla-projektanta/zintegrowany-kalkulator-projektanta.html), ktorym obliczy¢ mozna m.in. Q—

retencyjne. Ta aplikacja zaprojektowana zostata do obliczenia limitu zrzutu wod opadowych do sieci
kanalizacji deszczowej oraz wymiarowania zbiornikoéw retencyjnych. W zwigzku z tym, domyslnie
uzytkownikowi podpowiadane sg parametry dla $redniego mozliwego opadu dla ktérego nie przekroczy
si¢ limitu  zrzutu, gdy do ukladu wprowadzi si¢ zbiornik retencyjny o obliczonej objetosci.
Dlatego tez, przy zatozeniu ograniczenia strat wody z odptywem, mozna przyja¢ wigkszg objetos¢ zbiornika

niz obliczona.
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Rycina 30 Schemat niewielkiego oczka wodnego/sadzawki, do ktdérej odprowadzane sq wody zbierane z terendw utwardzonych posesji49

49https://www.ogrodywodne.pl
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Aktualnie wymogiem prawnym jest retencjonowanie wod opadowych. Jezeli sg one ujete
w zamknigty system kanalizacji deszczowej, retencja wody odbywa si¢ w dodatkowym zbiorniku
podziemnym, zlokalizowanym przed wprowadzeniem wod do zbiornikow z separatorami. Parametry
wymienionych urzadzen dobiera si¢ w zaleznosci od tego, ile wody bedzie trzeba odprowadzic
po intensywnym deszczu. Wody atmosferyczne zgromadzone z terenéw uszczelnionych nie moga
by¢ wprowadzane w sposéb bezposredni do wod podziemnych. Réwnoczesnie, na ich odprowadzenie
do rzek i potokéw, nalezy uzyskaé pozwolenie wodnoprawne — zaré6wno na samo odprowadzenie wad,
jak i na urzadzenia wodne, jakimi sg wyloty rur kanalizacji deszczowe;j.

Podstawowym i preferowanym rozwigzaniem, zar6wno pod wzgledem retencji wody,
jak i zobowigzan prawnych, jest zagospodarowanie zgromadzonych woéd atmosferycznych poprzez
ich rozsaczenie do gruntu na tym samym terenie, na ktérym zostaly zebrane. Jezeli nie jest to mozliwe,
nalezy staraé si¢ 0 zmagazynowanie wody, a nastepnie o jej zuzycie do podlewania ogrodu lub upraw,
badz celéw przemyslowych. Nadmiar wod niemozliwy do zmagazynowania i zuzycia nalezy odprowadzic.
Sposob odprowadzenia nadmiaru wod deszczowych reguluje Miejscowy Plan Zagospodarowania Terenu
lub Decyzja o warunkach zabudowy. Ws$réd mozliwych wariantow, pierwszym wyborem powinno
by¢ odprowadzenie wod do najblizszych terendw dajacych mozliwos¢ infiltracji wody w glab profilu

glebowego, a dopiero w drugiej kolejnosci — zrzut wody do rowu lub cieku.

. . . . . . . . . i , .50
Rycina 31 Uzycie wody deszczowej zebranej z powierzchni utwardzonych do nawodnienia roslinnosci

Wody opadowe 1 roztopowe mozna zagospodarowac poprzez uzycie:

e zbiornikow zamknietych (ryc. 32)
o W postaci zbiornikdbw na powierzchni terenu — beczek, mauseréw czy cystern, stuzag do krétko

czasowego przechowania zebranej wody, poniewaz woda w nich zgromadzona ulega nagrzewaniu
si¢ 1 procesom biologicznym, zwykle stuzg do magazynowania wody z niewielkich powierzchni

dachow budynkow mieszkalnych i gospodarskich,

S0Mata retencja na obszarach wiejskich. NFOSiGW, 2013.
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w postaci zbiornikOw pod powierzchnig terenu stanowig element konstrukcji budynkow, element
sieci kanalizacji deszczowej lub majg postaé analogiczng do zbiornikow na powierzchni
(np. na parkingach podziemnych, w piwnicach budynkow),

rozwigzanie Wskazane, a niejednokrotnie konieczne, gdy teren otaczajacy utwardzony
lub zabudowany obszar jest nieprzepuszczalny, a nie ma mozliwosci odprowadzenia wod
opadowych i roztopowych do kanalizacji deszczowej lub zrzutu tych wod do rowow czy innych
ciekow,

woda ze zbiornikéw zamknigtych umieszczonych na powierzchni terenu lub pod nig, jezeli tylko
wczesniej przeszta 0czyszczenie przez separatory czastek statych (dla wod zebranych z dachow
lub separatoréw czastek statych i ropopochodnych dla wod zebranych z parkingow, placow i drog)
moze by¢ wykorzystana do celow produkcyjnych, w tym rolnictwa,

budowa zbiornikow podziemnych ekonomicznie uzasadniona jest, gdy woda zmagazynowana
w tych zbiornikach zostaje uzyta do celow rolniczych, ogrodniczych lub przemystowych
(np. przy nowopowstajacych budynkach, szczegdlnie przy szklarniach lub szkoétkach roslinnych),
stosowanie zbiornikéw podziemnych, w ktorych woda si¢ nie nagrzewa, zapobiega rozwijaniu
si¢ W nich proceséw biologicznych,

dla budowli podziemnych zawsze konieczne jest uzyskanie wiasciwych zgdéd wodnoprawnych

i budowlanych.

J

Rycina 32 Podziemny, zamkniety zbiornik do gromadzenia Wody51

zbiornikow powierzchniowych otwartych o uszczelnionych scianach i dnie

o gromadza wode podobnie jak zbiorniki zamknigte, wody w nich zgromadzone ulegajg parowaniu,

5thttps://budujemydom.pl
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stosowane przy nieprzepuszczalnym podtozu, nie wymagaja zawsze uszczelnienia materialami
budowlanymi, w tym folig,

wymagaja uszczelnienia materiatami budowlanymi wtedy, gdy warstwa przepuszczalna wystepujaca
ptytko jest o zbyt matej migzszo$ci, aby zastosowac inne rozwigzania,

przy ich projektowaniu nalezy pamigta¢ o tym, ze ich powierzchnia 1 glgboko$¢ przektada
si¢ na objetos¢ wody mozliwg do zgromadzenia, wigc jezeli nie ma mozliwosci wykonania przelewu
awaryjnego, ktorym po napetnieniu si¢ zbiornika namiar wod zostatby odprowadzony do kanalizacji
deszczowej lub cieku, nalezy projektowac je na intensywne, obfite opady,

znacznie trudniej utrzyma¢ w nich dobrg jako$¢ wody, w praktyce im mniejszy zbiornik,
tym trudniej o rownowage biologiczng, stad tez zalecany jest co najmniej dwu poziomowy uktad
zbiornikdw, z zastosowaniem ro$lin wodnych o wiasciwosciach filtrujacych, a w razie potrzeby
stosowanie filtrow mineralnych lub opartych na procesach chemicznych,

moga stanowi¢ rownoczesnie ozdobny elementy architektury krajobrazu,

zbiorniki mozna wyposazy¢ w filtry i/lub natleniacze tak, aby jako$¢ wody pozwalata
na umieszczenie ozdobnych lub hodowlanych gatunkéw ryb,

ze wzgledu na uzycie przy ich budowie materiatéw budowlanych, podlegaja uzyskaniu pozwolenia

budowlanego, a w zalezno$ci od wielko$ci, czasami rowniez zgody wodnoprawnej.

rowow, stawkow infiltracyjnych, ogrodéw deszczowych lub studni chltonnych (ryc. 29, 30, 31)

O

O

rozwigzanie mozliwe do zastosowania, jezeli w dnie takich obiektow wystepuje warstwa utworow
przepuszczalnych o wystarczajacej (dla odprowadzenia wod) migzszosci, optymalnie, gdy warstwa
ta wystepuje az do zwierciadta wod podziemnych,

stosowane sg jako miejsca rozsgczenia wod zebranych z uszczelnionych przez cztowieka terenow
otaczajacych, sa formga retencji czasowej, w ktorej szybki sptyw powierzchniowy zostaje zastapiony
przez znacznie powolniejsze procesy infiltracji,

do obiektow tego typu prowadza systemy kanalizacji deszczowej oraz otwarte lub zamknigte rowy
i rowki,

przed wprowadzeniem wod do tych obiektow nie ma zwykle potrzeby uzywania separatorow
czastek, poniewaz roslinno$¢ i podtoze, w ktorym si¢ znajduje, maja wlasciwosci filtrujace,

przed wprowadzeniem wod zebranych z parkingéw, placéw 1 drog do tych obiektow nalezy wody
te przeprowadzi¢ przez urzadzenia z separatorami substancji ropopochodnych,

moga stanowi¢ rownoczesnie ozdobny elementy architektury krajobrazu.

geokrat i zelbetonowych plyt azurowych

O

tacza funkcje powierzchni nieprzepuszczalnych (szkielet zbudowany z tworzywa sztucznego
lub zelbetu) i przepuszczalnych (wypehienie z kruszywa),
dzigki duzej no$nosci (szczegdlnie geokraty, nawet do 100t/m?) i trwatosci (nawet ponad 20 lat)

sg czgsto stosowanym rozwigzaniem na wielkoobszarowych placach i parkingach,
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o warunkiem do ich uzycia jest przepuszczalne podtoze, dajace mozliwos¢ skutecznej infiltracji wod
opadowych, ktéora moze zosta¢ zaklocona w wyniku wypehienia przestrzeni szkieletu gleba,
akumulacji w  gruntdow  nieprzepuszczalnych ~ wnoszonych na  kotach  pojazdéw
lub tez nieodpowiednim przygotowaniem podtoza.

e skrzynki rozsaczajace, komory drenazowe (ryc. 33)

o stosowane w przypadku, gdy wierzchnie warstwy podioza zbudowane sg z gleb gliniastych
lub innych, stabo przepuszczalnych gruntéw, ale pod nimi znajduje si¢ warstwa przepuszczalna,

o mozliwo$¢ ich wykorzystania i dobor odpowiedniego rodzaju skrzynek zawsze trzeba rozpatrywaé
indywidualnie, biorgc pod uwagg zar6wno glebokos¢ do zwierciadta wod podziemnych, migzszosé
i rodzaj utworéow od powierzchni terenu do zwierciadta wod podziemnych, oraz ilo$¢ i jakos¢ wody
przeznaczonej do odprowadzenia,

o moga by¢ stosowane pod powierzchniami chodnikow, ale odpowiednio dobrane pod wzgledem
nos$nosci 1 wytrzymalosci, znajduja tez zastosowanie pod uszczelnionymi powierzchniami parkingdw

i placow.
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Rycina 33 Schemat konstrukcyjny skrzynek rozsqczajqcych52

3.2 Naturalne (nietechniczne) metody

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej nalezy promowacé i w pierwszej kolejnosci rozwaza¢
dzialania zakladajace naturalne metody retencji, a budowanie retencji sztucznej w postaci sztucznych
zbiornikéw nalezy traktowaé jako dzialania ostatecznego wyboru w sytuacji, gdy przeanalizowano
wszystkie mozliwe warianty, bardziej korzystne ze S$rodowiskowego punktu widzenia (zgodnos$é
z art. 68 ustawy — Prawo wodne).

Glowny potencjal do odzyskania to zredukowana pojemnos¢ retencyjna gleb w zlewni,
anie w samych ciekach, skad wode trudno przywroci¢ na teren zlewni bez dodatkowych dziatan

technicznych.

52https://www.rain.com.pl
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Dzialania nietechniczne to zaro6wno dziatania majgce na celu wlasciwe planowanie przestrzenne,
dziatania agrotechniczne poprawiajgce warunki wodno—powietrzne w glebie, ochrong siedlisk, zachowanie
powierzchni nieutwardzanych, jak i dziatania obejmujace migdzy innymi renaturalizacj¢ ciekéw i ochrong

bierng ekosystemdw, umozliwiajaca niezakldcony przebieg procesow naturalnych.

3.2.1 Retencja krajobrazowa

Krajobraz rolniczy stanowig nie tylko pola uprawne, ale rowniez pozostate elementy przestrzenne,
takie jak oczka wodne, ptaty lesne, taki i pastwiska. W zwiazku z tym, zadaniem rolnictwa nie jest tylko
I wylacznie produkcja zywno$ci, lecz rowniez ksztaltowanie krajobrazu rolniczego i ochrona
jego cennych waloréw przyrodniczych. Gospodarka wodna w zlewniach rolniczych polega
na zaspokojeniu potrzeb gospodarki rolnej, ale rowniez ochronie zasoboéw wodnych oraz $rodowiska
przyrodniczego.

Zwigkszanie pojemnosci retencyjnej zlewni rzecznej w wyniku zmian w planowaniu przestrzennym
I uzytkowaniu ziemi inaczej okresla si¢ jako retencje krajobrazowa. Metody te majg na celu poprawienie
zdolno$ci do zatrzymywania wody, ograniczajac sptyw powierzchniowy 1 zwigkszajac pojemnosé
retencyjng gleb.

Obszary wiejskie w Polsce zajmuja ponad 90% powierzchni kraju. Istotng ich cze$¢ stanowig tereny
o duzych walorach przyrodniczych, a niektore z nich posiadaja warto§ciowe cechy pod wieloma wzgledami
jednoczesnie. W naszym kraju zachowalo si¢ jeszcze wiele specyficznych ekosysteméw wodnych
i torfowiskowych, nie spotykanych juz w Europie, dlatego tym wieksza odpowiedzialno$¢ spoczywa
na barkach zaréwno instytucji wytyczajacych sposoby gospodarowania wodami w kraju, jak réwniez

indywidualnych uzytkownikow wod.

Cechy wielofunkcyjnego krajobrazu obrazow wiejskich

e mozaikowato$¢ struktury krajobrazu:
o zachowane lub odtworzone naturalne, bezodptywowe zaglebienia okresowo retencjonujace wode,
o zadrzewienia 1 zakrzaczenia oraz platy ekstensywnie uzytkowanych tak i pastwisk, potozone
na stabo nachylonych zboczach,
e maksymalne dostosowanie uzytkowania do warunkéw siedliskowych 1 pierwotnych warunkow
przyrodniczych (minimalizowanie ingerencji cztowieka):
o zapewnione trwate wysokie uwilgotnienie,
o ograniczanie intensyfikacji rolnictwa i zwigzanych z tym prac melioracyjnych,
o utrzymywanie lub odtwarzanie sezonowych zalewow w dolinach rzek,
e Zzapewniona cigglos¢ przestrzeni przyrodnicze] przez zachowanie lub odtwarzanie korytarzy
ekologicznych,

e dostosowanie dziatalnosci cztowieka do naturalnych cykli przyrodniczych:
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o uwzgledniane sezonowe zalewy w dolinach rzecznych,
o okresowe podtopienia,

o wyprowadzane legi,

o okresy tarla,

O migracje zwierzat,

o zmiennos¢ fenologiczna szczegolnie waznych zbiorowisk roslinnych.

Rycina 34 Obszar rolniczy o zréznicowanym krajobrazie, woj. mazowieckie (fot. K. Karpiriska)

3.2.1.1 Zwiekszanie powierzchni torfowisk, mokradet, bagien

Mokradla traktowano kiedy$ jako nieuzytki, a angielskie stowo ,,wetlands” oznaczalo czgsto
w praktyce ,,wasteland”. W jezyku polskim stowo ,,bagno” rowniez nie kojarzy si¢ raczej zbyt dobrze.
Tereny te postrzegano jedynie w kontekscie ich przysztego rolniczego zagospodarowania, a w tym celu
konieczne bylo ich odwodnienie. Takie podejscie wyrzadzito wiele nieodwracalnych szkod, zaréwno
w kontekscie bilansu wodnego, jak 1 biordznorodnosci siedlisk hydrogenicznych. Po raz pierwszy
zaproponowano ochron¢ terenéw podmoklych w 1975 r. uchwalajac Konwencj¢ Ramsarska,
ktérej gtéwnym celem byta ochrona ptactwa wodnego.

Obecnie mokradta sg to ekosystemy zagrozone — W skali swiatowej ponad potowa, a w Europie
ok. 80% tych terenow zostato przeksztatconych lub osuszonych w takim stopniu, ze przestaty petni¢ swoje
pierwotne funkcje w krajobrazie, jako siedliska specyficznych gatunkéw roslin izwierzat, funkcje
retencyjne wod wezbraniowych, miejsc zasilania wod podziemnych, akumulacji zasobéw organicznego
wegla oraz retencjonowania substancji biogennych.

W Polsce mokradta zajmuja ok. 4,4 min ha (ok. 14% powierzchni Kkraju), z czego 30% stanowig

torfowiska. Praktycznie 100% torfowisk w Polsce nosi slady odwodnienia, a ok. 80% torfowisk wykazuje
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symptomy istotnej degradacji wskutek tego odwodnienia. Sposrod 1,3 min ha torfowisk zaledwie 202 tys. ha

(ok. 15%) to torfowiska zywe, na ktorych zachodzi proces akumulacji torfu®,

Tabela 13 Rodzaje siedlisk hydrogenicznych w zaleznosci od stopnia natlenienia warstwy glebotworczej i wystepowania zalewu™

_ Zalew
Natlenienie - -
nie wystepuje okresowy staly
Silne Podmokliska okresowe Namuliska Gytiowiska (jeziorzyska)
Umiarkowane Podmokliska state Mutowiska zalewane Mutowiska zatopione
Stabe Torfowiska wynurzone Torfowiska zalewane Torfowiska zatopione

Siedliska bagienne sa obszarami, na ktérych wystepuje nasilony proces retencjonowania wody,
pochodzacej z roznych zrédet. Mimo to, nie nalezy traktowa¢ mokradet jako zrédta wody. Porownujac
je do zbiornikow retencyjnych, mozna przyjaé, ze stanowig zbiorniki o pewnej pojemnosci catkowitej
I zerowej pojemnosci uzytecznej, poniewaz woda w nich zgromadzona nie moze by¢ bezposrednio
wykorzystana przez uzytkownikow zlewni. Nie oznacza to jednak, ze mokradta nie petnig Zadnych istotnej
roli w realizacji podstawowych celow gospodarki wodnej, czyli utrzymania dobrego stanu wad,
zrbwnowazonego zaopatrzenia uzytkownikéw w wodg oraz ochrony przed powodzig.

Podstawowe funkcje mokradel w srodowisku przyrodniczym to:

e retencja wod wezbraniowych,

e retencja wod opadowych i zasilanie nizej potozonych warstw wodono$nych,

e Wplyw na klimat lokalny — zwickszenie wilgotno$ci powietrza, zmniejszenie $redniej temperatury
maksymalnej i zwigkszenie minimalnej, zmniejszenie amplitudy temperatury dobowej, miesieczne;j
i rocznej,

e Wplyw na klimat globalny — akumulacja wegla 1 azotu,

e immobilizacja substancji biogennych oraz substancji toksycznych dla ryb i skorupiakow,

e ksztaltowanie sktadu chemicznego wod powierzchniowych i gruntowych,

® Mmiejsce bytowania wyspecjalizowanych gatunkow roslin 1 zwierzat,

e tworzenie ztozonych uktadow krajobrazowych, zapewniajacych siedliska, szlaki migracji oraz miejsca
zerowania i schronienia dla wielu gatunkow zwierzat, w szczeg6lnosci ptakow.

Dzialalno$¢ rolnicza nierozerwalnie wigze si¢ z przeksztalceniem ekosystemoéw,
W tym szczego6lnie mokradlowych. Zmianie ulegaja pierwotne stosunki wodne, pokrywa roslinna, rzezba
terenu, a nawet utwory gleb powierzchniowych. Niektore funkcje mokradet po ich przeksztatceniu zanikaja
zupetnie (np. retencjonowanie wod po uregulowaniu rzeki), inne stopniowo (akumulacja wegla), a jeszcze
inne s3 modyfikowane (wptyw na klimat). Co wigcej, pojawiajg si¢ réwniez zupelnie nowe funkcje
(np. ostoje gatunkow obcych).

Nadmierne przesuszenie siedlisk hydrogenicznych (zanik sezonowych zalewow, obnizenie

zwierciadta wody gruntowej, intensywny drenaz) jest gtowna przyczyng ich nieodwracalnych przemian.

53Diagnoza aktualnego stanu gospodarki wodnej. KZGW. 2010.
54Woda na obszarach wiejskich. IMUZ. 2006.
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Zmiany majg bezposredni wptyw zaré6wno na rezim hydrologiczny ciekow (tab. 14), jak i na zasoby wodne

na terenach przylegltych do torfowisk (tab. 15).

Tabela 14 Wptyw odwodnien torfowisk na rezim hydrologiczny ciekow

L.P. Obserwowany wplyw systemu odwadniajacego
Obnizenie poziomu wod gruntowych, ktérego wielkos¢ i zasieg zalezy od:
e warunkdéw hydrogeologicznych,
1 e glebokosci i rozstawy rowow,
e migzszosci i przepuszczalnoSci torfu,
e rodzaju zasilania,
e metod eksploatacji systemu melioracyjnego i in.
W warunkach rzadkiej sieci odwadniajgcej dynamika wahan zwierciadta wdd gruntowych zblizona jest czesto
do dynamiki obszaréw nieodwadnianych, ale:
e wysokie stany wystepuja rzadziej i trwaja krdce;j,
2 e pogtebiajg sie stany niskie - woda opada ponizej dna rowéw na skutek ewapotranspiracji.
Przy gestej sieci rowow:
e amplituda zmian potozenia wéd gruntowych zmniejsza sie,
e wciggu catego roku zwierciadto wody utrzymuje sie nisko.
3 Poczatkowo obserwowane jest uwolnienie znacznej objetosci wody, co powoduje:
o zwiekszenie przeptywu wody w cieku przez nastepne 2-3 lata.
W stosunku do okresu sprzed melioracji:
e zmniejsza sie ewapotranspiracja,
e zwieksza sie przeptyw w cieku.
4 Po wprowadzenia intensywnych upraw:
e wrzrost ewapotranspiracji, czesto wiecej niz pierwotnie z naturalnej roslinnosci bagienne;j.
Prowadzi to do:
e zmniejszenia rocznego odptywu wody z terenu torfowiska,
e zmniejszenia przeptywu w cieku.
Obnizenie poziomu wdd gruntowych powoduje:
5 e zwiekszenie objetosci poréw wypetnionych powietrzem,
e zwiekszenie zdolnosci retencyjnej profilu glebowego.
Im zwierciadto wod potoZone jest nizej, tym wieksza objeto$¢ wody moze by¢ retencjonowana w porach gleby.
Objetosc¢ retencji glebowej jest jednak ograniczona:
catkowite wypelnienie poréow = sptyw wody po powierzchni terenu
Sptyw jest znacznie szybszy niz wystepujacy na torfowiskach naturalnych.
W warunkach zwiekszonych opadéw:
e szybkie przekroczenie zdolnosci retencyjne;j,
6 e szybkie odprowadzenie wody.
Predkos$¢ zalezy od:
e stanu powierzchni torfowiska,
e gestosci rowoéw odwadniajacych,
e przepustowosci rowow.
Torfowiska z sieciag rowédw odwadniajacych nie maja retencji powierzchniowe;j.
. Wytworzona na skutek odwodnienia retencja glebowa jest znacznie mniejsza od powierzchniowe;j:

e takie tereny przyspieszajg odptyw wod opadowych i roztopowych,
e tym samym zwiekszeniu ulegajg przeptywy maksymalne, zwiekszajac ryzyko powodziowe.
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Tabela 15 Wptyw odwodnien torfowisk na zasoby wodne terenéw przylegtych

L.P. Obserwowany wplyw systemu odwadniajacego
Obnizenie poziomu wéd podziemnych, ktérego wielko$¢ i zasieg zalezy od:
1 e warunkdéw hydrogeologicznych,
e sposobu zasilania torfowiska,
e glebokosci i rozstawy rowéw odwadniajacych.
Najmniejsze oddzialywanie na wody podziemne:
) e odwodnienia gtebokich torfowisk ptytkimi rowami, ktérych dna znajduja sie w warstwie torfowej,
Zasieg oddziatywania:
e 0k.50-150 m od osi rowu.
Znacznie wiekszy wptyw:
e odwodnienia plytkich torfowisk fluwiogenicznych na przepuszczalnych gruntach z rowami
3 odwadniajacymi siegajacymi do warstwy wodno$nej lub wcinajacymi sie w przepuszczalne zbocze doliny,
e trwate obnizenie poziomu wéd podziemnych.
Zasieg oddziatywania:
e wiecej niz 500-1000 m od granicy obiektu.
Podobnie duzy wptyw:
4 e pogtebienie koryta cieku, jesli jego dno znajduje sie w przepuszczalnej warstwie podscietajgcej ztoze torfu,
e regulacja takiego cieku powoduje obnizenie wod podziemnych na catej szerokosci doliny.
Najwiekszy wptyw:
e odwodnienie torfowiska zasilanego wodami naporowymi.
Jesli zostanie przebita stabo przepuszczalna warstwa torfu i urzadzenie odwadniajace zostanie doprowadzone
¢ do naporowej warstwy wodono$nej:
e znaczne obniZenie ci$nienia piezometrycznego,
e duzy, gwattowny odptyw wody do cieku z teren6w przylegtych.
Zasieg oddziatywania:
e nawet kilka kilometrow.

Istniejg mozliwosci nawadniania osuszonych torfowisk. Przedsigwzigcia tego typu nie nalezg
do prostych i powinny odbywa¢ si¢ jedynie po analizie uwarunkowan terenowych przy zaangazowaniu
instytucji naukowo—badawczych i eksperckich organizacji pozarzadowych, m.in. ze wzgledu na istniejace
ryzyko uwalniania si¢ do wod fosforanow zwigzanych przez jony zelaza w murszu (wierzchniej,
zdegradowanej przez wieloletnie osuszanie warstwie torfowiska).

Ryzyko to ocenia si¢ badajac stosunek zawarto$ci fosforanow do Zelaza w glebie.
Gdy jest on wysoki, niezbedne jest zabezpieczenie obszaru, np. poprzez usuni¢cie wierzchniej warstwy
murszu lub wprowadzenie roslinno$ci pobierajacej fosforany, a nastepnie jej usunigcie. Ponowne
nawodnienie mozna uzyska¢ poprzez przywrocenie mozliwosci zatrzymywania wody w rowach
lub ich przetamowanie, ewentualnie zatkanie lub usunigcie podziemnych drenow.

Presja czlowieka niekiedy zwigksza przyrodnicze znaczenie niektérych funkcji, przyczyniajac
si¢ do wyksztalcenia potnaturalnych ekosysteméw lakowych, ktére stanowig cenny element krajobrazu.
Ekosystemy polnaturalne powstaja w wyniku zagospodarowania terenow, dawniej lesnych
lub podmoktych, na cele produkcji rolniczej. Ich istnienie jest zalezne od utrzymania niskonaktadowych,
tradycyjnych sposobow uzytkowania, szczegolnie w kontekscie gospodarki takowo-pastwiskowej, tworzacej

otwarte krajobrazy wiejskie.
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Calkowite zaprzestanie koszenia i1 wypasu prowadzi nieuchronnie do sukcesji roslinnej,
czyli naturalnego procesu rozwoju krzewow, drzew i innej wysokiej roslinnosci. W efekcie zanikajg
specyficzne ekosystemy otwarte, a wraz z nimi gatunki zwierzat i ro$lin w nich zyjacych — nast¢puje spadek
bior6znorodno$ci. Ekstensywne rolnictwo, ktore jednoczesnie pelni funkcje sposobu ochrony czynnej,
wigze si¢ z utrzymaniem niskiej zyznosci siedlisk takowych i pastwiskowych oraz duzego uwilgotnienia.
W dobie intensywnej produkcji rolniczej w krajobrazie dominujg siedliska zyzne, dlatego ochrona
I restytucja siedlisk ubogich i zwigzanych z nimi zbiorowisk roslinnych i zwierzgcych naleza
do priorytetowych zadan ochrony przyrody.

Obszary mokradlowe, wsrod ekosystemow od wody zaleznych, maja kluczowe znaczenie
dla r6znorodnosci biologicznej. Wedtug ,,Czerwonej listy roslin i grzybow Polski”, lista zagrozonych
gatunkéw roslin naczyniowych, liczaca 504 gatunki, obejmuje az ok. 150 gatunkéw, dla ktorych zmiany
stosunkow wodnych sg istotnym czynnikiem zagrozenia. Analiza trendéw zmian liczebnosci populacji
234 gatunkow ptakow legowych w kraju na przestrzeni ostatniej dekady XX wieku wykazata, ze gatunki
zwigzane z zalewowymi tgkami w dolinach zmniejszyty liczebnos$¢ o 8%, podczas gdy gatunki zwigzane
ze zbiornikami wodnymi wykazywaty wzrost o 12%. W $rdédladowych wodach Polski bytuje 58 rodzimych
gatunkow ryb i minogéw. Wedlug ,,Polskiej czerwonej listy zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce”,
ponad 50% rodzimych gatunkow ryb i minogow w dorzeczach Odry i Wisty jest zalezne od ochrony
lub narazone na wyginigcie. Ze wzgledu na przegrodzenie budowlami hydrotechnicznymi historycznych
szlakéw migracji zagrozone sg zwlaszcza gatunki ryb dwusrodowiskowych oraz ryb jednosrodowiskowych
daleko wedrujacych. Zty stan ichtiofauny zwigzany jest dodatkowo z wystepowaniem az 32 gatunkow

obcych, zawleczonych do naszych wod™.

3.2.1.2 Zalesienia

Termin zalesienia oznacza zakladanie upraw lesSnych na gruntach pozostajacych dotychczas
poza uprawg lesna, tj. na gruntach niele$nych. Do zalesienia moga by¢ przeznaczone:
e nieuzytki,
e grunty rolne nieprzydatne do produkcji rolnej,
e grunty rolne nieuzytkowane rolniczo,
e inne grunty nadajace si¢ do zalesienia, a w szczegdlnosci:
e grunty potozone przy zrodliskach rzek lub potokéw, na wododziatach, wzdhiz brzegow rzek
oraz na obrzezach jezior i zbiornikéw wodnych;
e lotne piaski i wydmy piaszczyste;
e strome stoki, zbocza, urwiska i zapadliska;

e haldy i tereny po wyeksploatowanym piasku, zwirze, torfie.

55Diagnoza aktualnego stanu gospodarki wodnej. KZGW. 2010.
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Dokument okres$lajacy wielko$¢ zalesien, ich rozmieszczenie oraz sposob realizacji to Krajowy
Program Zwiekszania LesistoSci opracowany przez Ministra wiasciwego do spraw s$rodowiska
i zatwierdzony przez Rade Ministrow™®. W rozumieniu ustawy lasem jest grunt pokryty rolinnoscia lesna
(drzewa, krzewy oraz runo le$ne) o powierzchni co najmniej 0,1 ha, ktéory moze wystgpowaé samodzielnie
lub przylega¢ do istniejgcego lasu.

Opracowanie pt. Zalesianie gruntéow rolnych i opuszczonych terenéw rolniczych, poradnik
wlasciciela® przedstawia w sposob kompleksowy problematyke zalesiania w $wietle obowiazujacych
dokumentéw prawnych, atakze réznorodne rozwigzania dotyczace lesnego zagospodarowaniu gruntéw
porolnych dotyczacych planowania i zakladania zalesien w obrg¢bie gospodarstwa. Ponadto przedstawia
warunki, ktére musialy by¢ speilnione w przypadku =zalesien wspotfinansowanych ze srodkow
Unii Europejskiej w ramach PROW 2007-2013.

Pod zalesianie wykorzystuje si¢ nieuzytki, grunty rolne nieprzydatne do produkcji rolnej i grunty
rolne oraz inne, wraz ze wskazaniem pozadanych funkcji srodowiskowych zalesien (zapobieganie erozji
i stepowieniu, ochrona wadd, lesna rekultywacja gruntow, ustalanie wydm i lotnych piaskoéw). W literaturze
sa one okreslane jako grunty marginalne, azabiegi zalesiania tychze gruntow wydaja
si¢ by¢ najwlasciwszymi sposobami ich zagospodarowania, z powodu wartosci przyrodniczych i wymogow
ochrony $rodowiska.

Propozycje zagospodarowania gruntow marginalnych niosg ze sobg szereg korzysci:

e przeciwdzialanie degradacji gleb, procesOéw erozji i stepowienia, wyjatowienia, przenikania
zanieczyszczen do wod,

e stymulowanie pozytywnych procesow glebotworczych,

e tworzenie nowych i odtworzenie starych sieci oraz korytarzy ekologicznych migdzy istniejacymi
kompleksami les'nyrni58.

Wyréznia si¢ naturalny i sztuczny sposob zalesiania. W pierwszym przypadku sa to samosiewy
gatunkow pionierskich (gtownie sosny, brzozy i osiki) na nieuzytkowanych rolniczo obszarach,
gdzie zaniechano uprawy rolnej. W przypadku niewystarczajacej sukcesji naturalnej w zalesianiu gruntow

pokrytych samosiewem stosuje si¢ nasadzenia uzupetniajace (zalesianie sztuczne) (ryc. 35, 36).

56Ustawa z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o lasach; (Dz. U.z 2020 r. poz. 1463, z p6zn. zm.

57Skolud P. 2008. Zalesianie gruntéw rolnych i opuszczonych terenéw rolniczych, poradnik wiasciciela. Centrum Informacyjne Laséw
Panstwowych, s. 113. ISBN 978-83-89744-82-1.

58Wdjcik ]., Balawejder M., Len P. 2014. Grunty marginalne, propozycje sposobow ich zagospodarowania w pracach scaleniowych
w powiecie brzozowskim. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr 11/2/2014, Polska Akademia Nauk, Oddzial w Krakowie,
s.399-410. DOI: http://dx.medra.org/10.14597 /infraeco.2014.2.2.029.
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Rycina 35 Przyktad naturalnego zalesiania — samosiew sosnowy (fot. Bogdan Bgk)

Rycina 36 Przyktad sztucznego zalesiania — wysiewany dgb i samosiew sosnowy (fot. Marek Skorniak)

W naturalnych samosiewkach na gruntach porolnych, zwlaszcza w pdtnocnej Polsce, najlepsze
warunki rozwoju majg sosna i brzoza. Tego typu samosiewy powstale na ugorach charakteryzuja
si¢ rdwnomiernym tempem rozwoju i sg bardziej podobne pod tym wzgledem do drzewostanow rosnacych
na glebach lesnych. W innych regionach sktad w samosiewach jest inny. Na Mazurach i na Pomorzu
ogranicza si¢ on do sosny i brzozy z niewielkim udzialem $wierka i1 dgbu, natomiast w srodkowej Polsce
wystepuja warunki sprzyjajace rozwojowi wiekszej liczby gatunkéw.

Waznym etapem zalesiania jest wybranie odpowiedniego sposobu i terminu przygotowania gleby
pod zalesienia. Aby rozpoczaé zalesianie na gruntach porolnych nalezy przygotowac glebe pod katem
poprawy stosunkow wodnych, przewietrzenia jej, zlikwidowania warstwy zbitej gleby (tzw. warstwy
phuznej, o ile wystepuje) oraz ograniczenia rozwoju chwastow w pierwszym okresie po zatozeniu uprawy.

Na terenach nizinnych proces przygotowania gleby wykonuje si¢ jesienig roku poprzedzajacego

zalesienie, aby w okresie zimy gleba pozostawiona w ostrej skibie byla poddana dziatalnosci mrozu,
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przez co wchlania ona i zatrzymuje wilgo¢. Wiosng tak przygotowang glebe nalezy zbronowac
w celu zatrzymania wilgoci w glebie. W kolejnym etapie zalesiania wyznacza si¢ rzedy sadzenia. Podobne
zabiegi mozna wykonywac W tych samych terminach na tagodniejszych stokach.
Na glebach, na ktorych wystepuje stopa pluzna nalezy wykonac gleboka orke (40-60 cm). Podobny
zabieg zalecany jest na glebach silnie zachwaszczonych i zdegradowanych. Na stromych stokach i zboczach
oraz w warunkach gorskich (500-1000 m n.p.m.) prace te wykonuje si¢ wiosng — bezposrednio
przed sadzeniem — tak, aby nie dopusci¢ do erozji gleby.
Dobér skladu gatunkowego w zaktadanej uprawie le$nej zalezy od warunkoéw glebowych
oraz celu jaki stawiamy zalesieniom. Na wigkszo$ci obszaru Polski sktady gatunkowe upraw w obrebie
stabych gruntow porolnych opierajg si¢ na so$nie z domieszkami, natomiast w warunkach podgorskich
I gorskich, gdzie gleby sa z reguly zyZniejsze, wprowadzane sg rozne gatunki, takie jak: §wierk, buk, jodta
Z domieszka jaworu, jesionu, dgbu, modrzewia, lipy, olszy czarnej iinnych gatunkéw (w zalezno$ci
od wysokosci i wystawy zbocza).
Wiasciciele gruntow (z reguly dotyczy to slabych uzytkow rolnych) moga wykonywaé zalesiania
w oparciu 0 studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gmin. W przypadku
programow zalesieniowych dofinansowanych ze §rodkéw UE w ramach Programu Rozwoju Obszarow
Wiejskich (PROW) 2007-2013 wprowadzono szereg modyfikacji do zatozen programu zalesieniowego.
Ustalono m.in., ze:
¢ minimalna powierzchnia zalesienia zostata zwigkszona z 0,3 ha do 0,5 ha, przy zachowaniu szerokosci
dzialki nie mniejszej niz 20 m,

e wylaczono ze wsparcia na zalesienie grunty potozone na obszarach Natura 2000,

e ograniczono list¢ gruntow mogacych by¢ przedmiotem wsparcia w ramach zalesien gruntow rolnych
do uzytkowanych jako grunty orne oraz sady,

e ograniczono catkowita powierzchni¢ zalesienia do 20 ha dla jednego producenta rolnego w catym
okresie programowania,

e podwyzszono prog dochodéow z rolnictwa, uprawniajacych do otrzymania premii zalesieniowej,
z 20% do minimum 25%.

Aktualne warunki wsparcia na zalesianie i tworzenie terenow zalesionych w ramach PROW 2014—
2020, a takze w nastepnym, obejmujacym lata 2023-2027, sa zamieszczane na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Nalezy zdawaé sobie spraweg, ze nie zawsze efektem wprowadzenia roslinno$ci lesnej na grunty
niclesne bedzie las. Wtlasciciel gruntu uwzgledniajac wystepujace warunki W gospodarstwie
moze zadecydowaé¢ o zadrzewieniu, zatozeniu plantacji gatunkéw drzewiastych lub zespolu roslinnego
stuzacego rekultywacji zdegradowanych gruntéw. Tego typu zbiorowiska roslinne r6znig si¢ jednak od lasu

— docelowej formacji roslinnej, glownie ze wzgledu na trwato$¢ oraz ograniczony, w stosunku do lasu,

59MRiRW. 2022. Wsparcie na zalesianie i tworzenie terenéw zalesionych. https://www.gov.pl/web/rolnictwo/dzialanie-zalesieniowel
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zakres petlionych funkcji. Zalesianie jest elementem wstepnym tworzenia si¢ lasu. Naturalny proces
tworzenia si¢ lasu jest dlugotrwaty i na glebach stabszych (klasy: VIz, VI i V) moze trwa¢ ponad 100 lat.
Jeszcze dluzej, bo okoto 350 lat, trwa proces uksztaltowania si¢ wielogatunkowego i wielowiekowego

zbiorowiska lesnego na glebach zyzniejszych®.

3.2.1.3 Srédpolne wyspy srodowiskowe

Zadrzewienia Srodpolne w statystyce publicznej definiuje si¢ jako produkcyjne i ochronne skupiska
drzew i1 krzewow na terenach publicznych oraz prywatnych poza lasami iterenami zieleni w miastach

i wsiach.

Celem zadrzewien jest:
e produkcja drewna i uzytkow niedrzewnych,
¢ oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze,

e ksztaltowanie krajobrazu.

Do zadrzewien nie zalicza si¢:
e lasow i gruntow lesnych,
e gruntéw przeznaczonych prawomocnymi decyzjami do zalesienia,
e sadow,
e plantacji oraz szkotek drzew i krzewow,
e Ccmentarzy,
e urzadzonej zieleni komunalnej w miastach 1 wsiach (parki miejskie, lasy komunalne, zielence
uzytecznos$ci publicznej),
e obszaru morskiego pasa nadbrzeznego,
e ogrodow dziatkowych,
¢ nieruchomosci otaczajacych obiekty zabytkoweel.
W krajobrazie wiejskim wyrdznia si¢ kilka rodzajéw zadrzewien: pojedyncze, rzedowe, pasowe,

grupowe, kepowe oraz powierzchniower, ktére przedstawione zostaly w tabeli ponize;j.

60Skolud. 2008.

617r6dto definicji: Wskazéwki metodyczne i wytyczne do opracowania sprawozdawczosci z le$nictwa. Gtéwny Urzad Statystyczny.
62Kujawa K., Kujawa A., Oleszczuk M., Sobczyk D. Nieocenione zadrzewienia srddpolne. Magazyn Polskiej Akademii Nauk, 3-4/59-
60/2019. https://journals.pan.pl/Content/114848/PDF/9_Las_Nieocenione.pdf.
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Tabela 16 Formy zadrzewien i ich charakterystyka“

Formy zadrzewien Charakterystyka typow zadrzewien

Pasmowe

Srodpolne - przebiegaja przez pola uprawne lub wzdtuz drég polnych i miedz

lakowe - rozgraniczaja tgki i pastwiska

nadbrzezne - przebiegajace wzdluz ciekéw wodnych - rzek, kanatéw, wiekszych rowow
melioracyjnych

przydrozne - od jednego rzedu drzew - do szerokich paséw biegnacych po obu stronach drogi.
Tych jest najwiecej, bo niemal wzdtuz kazdej drogi biegnie zadrzewienie, najczeSciej
jednorzedowe. Zadrzewienia przydrozne stanowia okoto 20% wszystkich zadrzewien

Obszarowe

kepy (remizy) - srédpolne lub $§rédigkowe, tworzone celowo, gtéwnie jako ostoje dla zwierzyny.
Sazwykle otoczone kolczastymi krzewami utrudniajgcymi dostep doich wnetrza. Sadzi
sie w nich wiele gatunkéw drzew, z udziatem owocowych i miododajnych

parki dworskie - spetniajg wazng funkcje Srodowiskotwoércza ibiocenotyczna. S3 to czesto
jedyne miejsca umozliwiajace bytowanie gatunkéw o specyficznych wymaganiach (wysokie
drzewa, czesto dziuplaste i prochniejace)

zadrzewienia kepowe - usytuowane nad drobnymi zbiornikami wodnymi (oczkami
Srodpolnymi) i obszarami podmoktymi - integralnie z nimi zwigzane

Enklawy roslinnos$ci | zadrzewienia przyzagrodowe - wchodza w sktad struktury wsi i pojedynczych gospodarstw

wysokiej

Generalnie, strefy zadrzewien wystgpuja na powierzchniach wylaczonych z uzytkowania rolniczego

I moga wystepowaé zard6wno samodzielnie lub by¢ czescig siedlisk marginalnych (wysp srodowiskowych),

ktérymi sg:

e obiekty linearne — powierzchnie o wydtuzonym ksztatcie i niewielkiej szerokosci:

o

o

* Wyspy

miedze,

srédpolne skarpy,

pobocza drég,

rowy melioracyjne,

ekotonowe pasy roslinnos$ci brzegowej pomigdzy roslinnos$cig antropogeniczng (pola, taki)
a platami roslinnoS$ci naturalne;.

ekologiczne — obiekty powstate w wyniku naturalnych proceséw lub gospodarczej dziatalnosci

cztowieka, ktora spowodowata fragmentacje siedlisk. Zwykle sg to niewielkie powierzchnie pokryte

inng roslinnos$cig niz rosngca w otoczeniu, np.:

o

o

starorzecza,

niewielkie torfowiska,

piaskowe wyniesienia terenowe otoczone uzytkami zielonymi lub polami,

nieczynne kamieniotomy lub zwirownie i inne podobne obiekty,

zadrzewienia w obrgbie 1 przy zakladach przemystowych (np. na zwalach, hatdach

I wyrobiskach).

63Karg J. 2003. Zadrzewienia $rddpolne, strefy buforowe i miedze. Biblioteczka Krajowego Programu Rolnosrodowiskowego.

Ministerstwo
$rédpolne...).

Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Warszawa, s. 28. ISBN: 83-920037-3-X (Biblioteczka KPR), 83-920037-0-5 (Zadrzewienia
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Obiekty te charakteryzujg si¢ znacznie wigksza réznorodnoscia biologiczng niz otaczajace je pola
lub intensywnie uzytkowane tgki. Mozna je uzna¢ za ostoje roslin 1zwierzat. Wyspy Srodowiskowe
moga by¢ chronione w formie uzytkow ekologicznych oraz w ramach systemu rekompensat finansowych,
zachecajacych rolnikéw do ich utrzymywania w zakresie programéw rolnosrodowiskowych® .

Cz¢$¢ z wymienionych siedlisk znajduje si¢ na glebach nieuzytkowanych, ktore pozostaja
w uzytkowaniu rolniczym lub w ewidencji uzytkéw rolnych, ale ze wzgledu na niekorzystne warunki
przyrodnicze, antropogeniczne i ekonomiczne maja niskg produkcyjnos$é. Zadrzewienia sg najczgstszymi
I najwazniejszymi formami grupowych $rodpolnych wysp $rodowiskowych. Sg one czesto pozostatosciag
fragmentacji ekosystemow lesnych, ktoére z biegiem czasu ulegly przeksztalceniom. Znacznie rzadziej
sg one efektem nasadzen. Najczesciej sktadajg si¢ one z rosnagcych w niewielkich grupach drzew i krzewow
(m.in. brzozy, osiki, graby, tarniny, mirabelki i inne). Mniejsze znaczenie maja miedze, zakrzaczenia,
nasypy, mate obszary trawiaste czy wyrobiska poeksploatacyjne.

Grunty zadrzewione i zakrzewione sg to grunty porosnigte roslinnoscia les$na,
ktorych powierzchnia jest mniejsza od 0,1 ha, a takze:

e tereny torfowisk, pokrytych czesciowo kepami krzewow i drzew kartowatych,

e grunty porosni¢te wikling w stanie naturalnym oraz Krzewiastymi formami wierzb w dolinach rzek
i obnizeniach terenu,

e przylegajace do wod powierzchniowych grunty poro$nigte drzewami lub krzewami, stanowigce
biologiczna strefe ochronng ciekoéw i1 zbiornikow wodnych,

e jary i wawozy pokryte drzewami i krzewami w sposob naturalny lub sztuczny w celu zabezpieczenia
przed erozja, niezaliczone do lasow,

e wysypiska kamieni i gruzowiska poro$nigte drzewami i krzewami,

e skupiska drzew i krzewoéw majace charakter parku, ale niewyposazone w urzadzenia i budowle stuzace
rekreacji i wypoczynkowi,

e zadrzewione i zakrzewione tereny nieczynnych cmentarzy®®.

Pozytywng role zadrzewien w tworzeniu lokalnych mikroklimatow dostrzezono na wielu
obszarach Europy 1 Azji juz w starozytno$ci. W pozniejszych wiekach sadzenie pasow zadrzewien
byto juz powszechnie stosowane na duzych obszarach rolnych dzisiejszej Ukrainy, Turcji, Rosji, Chin.
Ich celem bylo gtéwnie powstrzymywanie erozji wietrznej i wodnej. Na terenie Polski tradycj¢ tworzenia
paséw zadrzewien jako pierwsi wprowadzili osadnicy z Niderlandéw na obszarze Zutaw Wislanych

w XVI wieku. Podobne aleje zadrzewien pojawity si¢ licznie w XVI1I1 wieku na terenie dawnych Prus.

64Kucharski L., Chmielecki B. 2021. Znaczenie wysp srodowiskowych w ochronie szaty roslinnej gminy Uniejow. Biuletyn Uniejowski.
t. 10www.biuletynuniejowski.geo.uni.lodz.pl, https://doi.org/10.18778/2299-8403.10.05.

65Material informacyjny dotyczacy ptatnosci z tytutu praktyk rolniczych korzystnych dla klimatu i $rodowiska (zazielenienie). 2021.
MRIiRW, s. 47.

667rédto definicji: Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntéw
i budynkéw. Miejsce publikacji: (Dz. U. 2021 poz. 1390).
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Role rolnictwa ekologicznego i ksztattowania srodowiska na obszarach wiejskich dostrzegl generat
Dezydery Chiapowski, ktory w latach 20-tych XIX wieku w swoim majgtku w Turwii (obecnie
woj. wielkopolskie), liczacym okoto 10 tys. ha, utworzytl rozlegly system zadrzewien. Efektem
tego przedsigwziecia byl istotny wzrost produkcji rolniczej w jego gospodarstwie. Po odzyskaniu
niepodlegtosci przez Polske =zostata przeprowadzona jedna znajwickszych akcji zadrzewiania,
kiedy to w ciggu 10 lat posadzono ponad 5,5 milionow drzew. Takze po drugiej wojnie $wiatowej,
na poczatku lat 50. probowano wskrzesi¢ ide¢ gospodarki zadrzewieniowej. Mimo, ze kazdej wiosny
rozdawano miliony sadzonek drzew ikrzewow, to jednak akcja powigkszania areatlu zadrzewien

nie byta zbyt popularna i w konsekwencji ilo$¢ nowych nasadzen szybko zmalata.

Zadrzewienia pelnig wiele funkcji, a do najwazniejszych mozna zaliczy¢:

e funkcje Kklimatyczne — obecno$¢ =zadrzewien powoduje obnizenie temperatury powietrza,
przy jednoczesnym wzroscie jego wilgotnosci. Jest to spowodowane transpiracja wody z powierzchni
blaszek lisciowych. W okreSlonych warunkach atmosferycznych z lisci jednego drzewa
moze wyparowa¢ nawet 300 litrow na dobg. Warto tez wspomnieé, ze drzewa i krzewy w procesie
fotosyntezy wykorzystuja dwutlenek wegla, w zamian uwalniajac tlen 1 w ten sposdb uczestnicza
rowniez w redukcji gazow cieplarnianych. Jedno niewielkie drzewo wytwarza rocznie okoto 100 kg
tlenu. Zadrzewienia posiadaja znaczacy potencjal ograniczania zawarto$ci gazdw cieplarnianych
w atmosferze. Moga akumulowa¢ w glebie az do 20 ton dwutlenku wegla na hektar na rok. Kolejna,
pozytywna rola zadrzewien szczegdlnie ujawnia si¢ W czasie naptywu suchych i jednoczesnie cieptych
mas powietrza®’. W tych warunkach atmosferycznych nastepuje silny wzrost parowania potencjalnego
i rzeczywistego (nawet o0 100 mm), a zadrzewienia pozwalaja zmniejszy¢ ten negatywny skutek o prawie
potowe 1 w ten sposdb zmniejszy¢ straty w koncowym plonie. Okazato si¢, ze wpltyw zadrzewien
na wielkos¢ bilansu wodnego pola zalezy takze od typu upraw polowych. W przypadku upraw majacych
mate wymagania wodne (zboza) wplyw ten jest znacznie mniejszy niz W przypadku upraw reagujacych
silnie na niedobory wodne, takich jak lucerna czy buraki cukrowe. Mozna przyjaé, ze im wigcej
zadrzewien polnych, tym wigksza oszczgdno$¢ wody w krajobrazie rolniczym, zwtaszcza w okresach
suchych.

e lagodzenie niedoborow wody — zadrzewienia srédpolne ograniczajg straty wody z gleby $rednio o 25%
I spowalniajg tempo topnienia $niegu, co jest istotne dla odtwarzania pozimowych zapasow wody
glebowej. Przy zmiennym uksztattowaniu terenu pasy zadrzewien ograniczaja sptywy powierzchniowe,
przez co wigksza ilos¢ opadéw ma szans¢ wsigknag¢ w glebe, jednoczesnie zwiekszajac odpltyw

podziemny.

67Kedziora A. 2005. Przyrodnicze podstawy gospodarowania woda w Polsce. W: Praca zbior. Ryszkowski L., Kedziora A. Ochrona
$rodowiska w gospodarce przestrzennej. Zaktad Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Poznai. s. 75-113.
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ochrona wdd przed zanieczyszczeniem — pasy zadrzewien spetniajg istotng rol¢ w ochronie wod
przed zanieczyszczeniami powierzchniowymi, a gleb przed zanieczyszczeniami komunikacyjnymi®®,
Sg one zdolne do przechwytywania biogenéw z wody przesaczajgcej si¢ przez strefy zasiggu systemow
korzeniowych tych roslin. W wodach gruntowych pod zadrzewieniami spadek koncentracji azotanow
moze wynosi¢ do 97%, a fosforanow o 25%. Ponadto zaobserwowano redukcje stezenia metali cigzkich
i innych szkodliwych zwigzkéw chemicznych, w tym pozostatosci pestycydow. Podobng role,
cho¢ nieco mniej skutecznie, pelnig rowniez taki, a takze rosnace wzdhuz ciekéw wodnych pasy roslin
zielnych i krzewow.

zapobieganie zubozeniu biocenoz i zwi¢kszenie biologicznej ochrony pél — dziko rosngca roslinnos¢
jest ostoja i miejscem gniazdowania m.in. pszczoly miodnej i dzikich owaddéw pszczotowatych,
ktére sa naturalnymi wrogami szkodnikow upraw, a jednocze$nie zapylaczami takich upraw, jak gryka,
stonecznik, koniczyna, rzepak, mak, len, tubin i groch. Ich pozyteczng rolg¢ obserwuje si¢ rowniez
w sadach i na plantacjach krzewow owocowych. Likwidacja ziotoro$li na miedzach i skarpach prowadzi
do spadku zaggszczenia naturalnych zapylaczy. W przypadku, kiedy powierzchnie pol oddalone
sg 0 wigcej niz 300 m od najblizszych miejsc ostojowych sg one pozbawione naturalnej ochrony
przed szkodliwymi owadami. Generalnie wielkopowierzchniowe potacie pol bez miedz, zadrzewien
i ziotorosli eliminuja z Krajobrazu rolniczego wiele organizméw pozytecznych, dla ktérych brakuje
miejsc do zycia, zerowania, rozrodu, itp.

zapobieganie erozji wietrznej — pasy zadrzewien oraz zakrzaczenia (w mniejszym stopniu) hamujg
predkos¢ wiatru srednio o 20%, a maksymalnie nawet do 70%. W ten sposob ogranicza si¢ wywiewanie
czastek materii organicznej z pdl (ryc. 37). Ponadto daja one cien, przez CO przyczyniaja
si¢ do zmniejszenia parowania z powierzchni gruntu. Ten rodzaj funkcji ochronnej gleb szczegodlnie
wida¢ na stokach, na ktorych pasy drzew i krzewow rosng prostopadle do kierunku wiatréw.
przeciwdzialanie erozji wodnej (problem ten dotyczy 20% powierzchni Polski) polegajacej
na wymywaniu gleby podczas intensywnych opadow. Zdolno$¢ zwigkszenia pojemnosci wodnej gleb
pod korzeniami drzew skutkuje wzmocnieniem si¢ struktury gleby, przez co jest ona bardziej zasobna

W materi¢ organiczng.

68Srodowiskowe uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju rolnictwa. Synteza badan diagnostycznych. 1998. Praca zbior.
Red. Lojewski S, Skinder Z. ATR, Bydgoszcz.
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Rycina 37 Przyktad erozji wietrznej i jej skutkow na polach (fot. Marek Rzgsa)

Obecnie coraz czgsciej podkresla si¢ znaczenie zadrzewien w $wiadomym, Kkorzystnym
ksztalttowaniu krajobrazu, a ostatnio o zadrzewieniach $rodpolnych czesto pisze si¢ w kontekscie
tzw. zielonej infrastruktury®. Zielona infrastruktura to zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych

i potnaturalnych, zaprojektowana i zarzadzana w sposob majacy zapewnié szeroki zakres $wiadczonych
ustug ekosystemowych (tab. 17).

69Kujawa A.iin. 2018.
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Tabela 17 Przyktady ustug ekosystemowych, jakie petnig zadrzewienia na obszarach wiejskich wg. Millenium Ekosystem Assessment 2005

Ustugi Korzysci z ustug ekosystemowych zadrzewien

e dostarczajg zywno$¢ (np. owoce, ziota, karma dla zwierzat)
Zaopatrzeniowe e surowce (np. drewno, wiklina, materiaty ozdobne)

e leki (np. surowce dla przemystu farmaceutycznego)

e  wplywaja na mikroklimat (np. zwiekszaja wilgotno$¢ powietrza, obnizajg jego temperature)

e  wigza dwutlenek wegla

. . ®  oczyszczaja powietrze, wode oraz glebe

Ustugi regulacyjne . . o : L N

e zwierzeta zyjace w zadrzewieniach uczestnicza w zapylaniu i rozsiewaniu roslin

e 53 Srodowiskiem wielu gatunkéw zwierzat drapieznych i organizméw pasozytniczych
ograniczajacych liczebno$¢ szkodniké6w upraw

e stanowig w krajobrazie rolniczym miejsca do Zycia wielu organizméw, zwiekszajac
. réznorodnos¢ biologiczna

Wspomagajace . . . L . . . .
e biorg udzial w procesach glebotwdrczych, powstawaniu i rozktadzie materii organicznej,

a takze w obiegu pierwiastkéw oraz w cyklu hydrologicznym

Za podsumowanie informacji dotyczacych roznych rodzajow funkcji ochronnych zadrzewien
sroédpolnych 1 korzySci wynikajacych z ich zachowania moze postuzy¢ ponizszy plakat opracowany

na zlecenie Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (ryc. 38).

) r o
« ochrona klimatu +  rekreacyjne
«  ochrona wéd i gleby +  estetyczne
miejsca Zycia roslin i zwierzat »  edukcacyjne
ochrona przeciwpowodziowa »  kulturctwércze

Lepsze wykorzystanie
wody przez uprawy

0

Zmniejszanie sity
wiatru, ograniczanie

s
EEEases s ///// 7 / /

Czy wiesz ze, zadrzewienia srédpolne:

+ ograniczaja sile wiatru nawet o 70%,
. mmumtyneymmmuum

Mniejsze plony

Rycina 38 Zadrzewienia srédpolne dla ochrony bioréznorodnosci i klimatu (NFOSiGW)
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Srédpolne oczka wodne to, druga po zadrzewieniach, najczestsza forma grupowych $rédpolnych
WYysp érodowiskowychm. Oczka wodne powstalty w wyniku wiclowiekowych proceséw przeksztalcania
si¢ srodowiska naturalnego lub w wyniku dziatalnoéci cztowieka. Wiek antropogenicznych zbiornikow
wodnych, bedgcymi mtodymi $rodowiskami wodnymi, nie przekracza najcze¢sciej 100-150 lat, a nawet
wynosi mniej. Do takich mtodych zbiornikéw zalicza si¢ stawy poeksploatacyjne, powstate w dawnych
zwirowiskach 1 kopalniach piasku. Wszystkie wymienione formy zbiornikow wodnych wplywaja
ograniczajaco na splyw zanieczyszczen do otwartych ciekow wodnych.

Wyrdznia si¢ trzy typy Srédpolnych oczek wodnych (ryc. 39, 40, 41):
e 0 lustrze wodnym odkrytym catkowicie,
e 0 lustrze wodnym czgéciowo zarosnigtym,

e 0 lustrze wodnym okresowo wysychajacym.

Rycina 40 Srédpolne oczko wodne o lustrze wodnym czesciowo zaros'nietym72

70Gamrat R. 2012. Studia nad réznorodnoscia srédpolnych wysp $rodowiskowych w dorzeczu Iny. Wyd. Szczecin. ss. 99.
71https://docplayer.pl/docs-images/74/71084182 /images/105-0.jpg
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Rycina 41 Srédpolne oczko wodne o lustrze wodnym okresowo wysychajgcym (fot. B. Bgk)

Srédpolne zbiorniki wodne maja duze znaczenie dla zycia i przetrwania wielu gatunkéw roslin
i zwierzat bedacych pod ochrong. Sa enklawami bogatej i zréznicowanej flory i fauny. W wickszym
lub mniejszym stopniu, bez wzglgdu na podstawowag funkcje, pelnia pozytywng role w Srodowisku —
spowalniajac odptyw powierzchniowy, zwigkszajaC zdolnosci retencyjne doliny. Zbiorniki $rédpolne
wzbogacaja walory przyrodnicze krajobrazu”. Rola oczek wodnych w gospodarce wodnej na obszarach
rolniczych  jest uzalezniona od zmieniajacych si¢  warunkow  klimatycznych.  Obserwowane
od lat 80. XX wieku zmiany klimatu powoduja, ze coraz czeSciej pojawiaja si¢ okresy suszy
meteorologicznej, glebowej i hydrologicznej. Ich skutkiem jest zasychanie oczek wodnych,
ktore stajg si¢ przewaznie ptytkimi i bezodptywowymi zbiornikami wodnymi, oraz zarastanie tafli wodnej,
co prowadzi do trwatego obnizenia poziomu lustra wody. Coraz rzadziej obserwuje si¢ oczka wodne
wypelnione woda przez caty rok; najczesciej wypetienie nastepuje tylko zimag i wiosna (ryc. 41).

Tylko w okresach lub latach, kiedy oczka sa zalane woda, spelniajg one role zbiornikow matlej
retencji. Wowczas moga one by¢ naturalnymi zbiornikami wody pobieranej do nawodnien, do celow
przeciwpozarowych. Jednoczesnie pozytywnie oddziatywaja na sasiednie pola uprawne i dostarczaja
niezbedne zasoby wilgoci dla gleby, podnosza wilgotno$¢ powietrza terenu otaczajacego oraz obnizaja
temperature powietrza w porze dziennej i podnosza w nocy.

Zroznicowanie szaty roSlinnej Sréodpolnych oczek wodnych jest uzaleznione od warunkow
geomorfologicznych, trofii wod (czyli produktywno$ci biologicznej zbiornikow wodnych) oraz uktadu
ro$linno$ci. Na obszarach intensywnej gospodarki rolnej, prowadzonej wokot srodpolnych oczek wodnych,
szczegolnie cenne s3 zakrzewienia zlokalizowane przy tafli wodnej ina obrzezach zbiornikow.

Jest to naturalna bariera dla biogenow sptywajacych do wod oczek.

72https://poznan.wyborcza.pl/poznan/7,36001,26136236,0czko-wodne-posrodku-pola-tak-jesli-chcemy-zapobiec-
suszy.html?disableRedirects=true

730lszewska B., Paluch J. Plywaczyk L. 2007. Wptyw warunkéw zasilania na jako$¢ wody w S$rédpolnych zbiornikach wodnych
oraz sktad florystyczny porostu w ich otoczeniu. Acta Sci. Pol. Formatio Circumiectus 6(3), 19-28.
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Istnienie oczek wodnych jest uzaleznione nie tylko od zmian klimatu, lecz rdwniez od dziatalnosci
cztowieka. Na szczg$cie coraz rzadziej obserwuje si¢ likwidacje oczek poprzez zasypywanie zaglebien,
ich zanieczyszczenie S$cieckami lub wylewang gnojownicg, a takze wycinke roslinnosci wystepujacej
w strefie brzegowe;j. Niekiedy staja si¢ one tez zbiorowiskami roznego rodzaju $§mieci, gruzu, porzuconych

maszyn rolniczych.

Strefy buforowe to wszystkie trwate srodowiska chroniace przylegle do nich ekosystemy’®. Zgodnie
z zatozeniami Programu Rolnosrodowiskowego s one rozumiane jako bariery chronigce przede wszystkim
srodowiska wrazliwe 1 cenne przyrodniczo. Strefami buforowymi sg pasy ochronne roslinnosci trwalej —
traw 1 ziot, o roznej szerokosci, usytuowane na styku pdl uprawnych lub intensywnych tak ze srodowiskami
nie rolniczymi. Szczegdlnie wazne sg strefy buforowe potozone nad brzegami sroédpolnych zbiornikoéw
i cieckow wodnych, a takze wszelkiego rodzaju wysp S$rodowiskowych. Do stref buforowych zalicza
si¢ rowniez Mmiedze, czyli nieuprawiany pas terenu rozgraniczajacy pola. Zarowno strefy buforowe,
w tym takze istniejagce na trwatych uzytkach zielonych, jak i miedze $roédpolne zalicza si¢ do obszarow
proekologicznych.

Z przyrodniczego punktu widzenia miedze to siedlisko bogatej fauny bezkr¢gowcéw — owadow
I Slimakow — oraz krggowcow np. skowronkow, przepiorek czy kuropatwy. Tutaj znajduja one schronienie,
maja mozliwo$¢ przezimowania, znajduja pokarm i miejsce rozrodu. Na miedzach znajdujg si¢ rowniez
warunki do egzystencji owadow zapylajacych, takich jak muchowki, chrzaszcze i1 blonkoéwki. Owady
te korzystaja z nektaru i pytku zwykle bardzo bogatej roslinnosci, jak réwniez znajduja tu miejsce
na zalozenie gniazd i mozliwo$¢ przezimowania.

Wplyw stref buforowych i miedz:
e niektore typy zadrzewien poprawiaja jakos¢ wod w §rodpolnych zbiornikach i ciekach,
e wzrasta réznorodnos$¢ flory i fauny,
e zwicksza si¢ liczba taksonow bezkrggowcow w tych strefach do 26-29, podczas gdy na przylegtych

polach nie przekracza ona 20,

e zmniejsza si¢ koncentracja azotu azotanowego w wodach odprowadzanych. Przy pokryciu

5% powierzchni zlewni barierami biogeochemicznymi nie przekracza ona 8 mg/l, a przy 17% — 5 mg/I.

W strefach  buforowych  wyroznia si¢  elementy  proekologiczne (tzw. EFA),

do ktorych zalicza sie”™";
e grunty ugorowane — grunty bez produkcji rolnej (brak dziatalnosci rolniczej tj. brak produkcji, hodowli
lub uprawy produktéw rolnych, w tym zbioréw, dojenia, hodowli zwierzat oraz utrzymywania zwierzat

do celow gospodarskich. Zakaz produkcji rolnej dotyczy okresu od dnia 1 stycznia do dnia 31 lipca.

74Karg, 2003.

75Elementy proekologiczne (EFA). Zrédto: ARiMR.
76https://archiwum.arimr.gov.pl/pomoc-unijna/platnosci-bezposrednie/platnosci-bezposrednie-w-roku-2019-informacje /platnosc-za-
zazielenienie/obszary-proekologiczne.html
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grunty ugorowane z roslinami miododajnymi (bogatymi w pytek lub nektar) — zakaz prowadzenia
produkcji rolnej w przypadku ugoréw z ro§linami miododajnymi zostat wydtuzony do 30 wrzesnia
danego roku. Grunty te mogg zosta¢ utworzone przez wysianie mieszanki sktadajgcej si¢ z co najmnie;j
Z dwoch gatunkéw roslin miododajnych.

elementy krajobrazu:

o zywoploty i pasy zadrzewione — 0 maksymalnej szerokosci do 10 m, chyba ze ich szerokos¢
nie przekracza 2 m i zostala wliczona do dziatki rolnej; po zastosowaniu wspotczynnika
przeksztatcenia,

o drzewa wolnostojace (ryc. 44) — o s$rednicy korony minimum 4 m, chyba ze drzewa zostaty
wliczone do dzialki rolnej; po zastosowaniu wspotczynnika przeksztatcenia,

o zadrzewienia liniowe (ryc. 43) — obejmujace drzewa o $rednicy korony minimum 4 m; odlegto$¢
miedzy koronami drzew nie powinna przekracza¢ 5 m (elementy te nie mogg stanowi¢ czgs$¢
lasu); po zastosowaniu wspotczynnika przeksztatcenia,
powierzchni do 0,3 ha z obiektéw nie wigkszych niz 0,5 ha (elementy te nie moga stanowié
czgsci lasu), chyba Ze taczna powierzchnia skupisk zadrzewien nie przekracza 0,01 ha i zostata
wliczona do dziafki rolnej,

o oczka wodne (ryc. 42) — o maksymalnej wielkos$ci zaliczanej do EFA wynoszacej 0,3 ha
Z obiektow nie wickszych niz 1 ha, z wylaczeniem zbiornikow zawierajacych elementy betonowe
lub plastik, chyba Zze powierzchnia oczka wodnego jest mniejsza niz 100 m? i zostata wliczona
do dziatki rolnej. Do powierzchni oczka wodnego wliczana jest strefa z roslinnoscia nadbrzezna,

o rowy (ryc. 46) wiaczajac otwarte cieki wodne stuzace do nawadniania iodwadniania —
0 maksymalnej szeroko$ci 10 m z wylgczeniem kanalow wykonanych z betonu; po zastosowaniu
wspotczynnika przeksztalcenia,

strefy buforowe i miedze srédpolne — o szerokosci od 1 m do 20 m, na ktorych nie jest prowadzona
produkcja rolna, chyba ze strefa zostata wliczona do dziatki rolnej; po zastosowaniu wspolczynnika
przeksztalcenia,

obszary z zagajnikami — o krotkiej rotacji, bez stosowania $rodkéw ochrony roslin i stosowaniu

nawozenia mineralnego w dopuszczalnych dawkach.
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Rycina 42 Oczko wodne z dobrze rozwinietq strefq buforowgq, potozone wsréd gruntéw ornych, powiat grodziski (fot. K. Karpiriska)

Rycina 43 Zadrzewienie liniowe wzdtuz rowu melioracyjnego i sarna, jedna z wielu Zyjgcych w jego poblizu (fot. K. Karpiriska)




Rycina 44 Wolnostojgce drzewo na granicy pola uprawnego Rycina 45 Zagajnik srodpolny ztozony z drzew i krzewdw
i ugoru (fot. K.Karpirska) (fot. K Karpiriska)

Rycina 46 Row melioracyjny z dobrze rozwinietq roslinnoscig nabrzezngq (fot. K. Karpirska)
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W celu zachowania ww. obszaréw proekologicznych, na powierzchni odpowiadajacej przynajmniej

5% powierzchni gruntéw ornych w gospodarstwie, na rolnikéw nalozono obowiazek ich utrzymania.

Przepisy dotycza rolnikoéw posiadajacych wigcej niz 15 ha gruntow ornych, z uwzglgdnieniem gruntow

ornych niezgloszonych do ptatnosci. Rolnicy ci zobowigzani sg do utrzymania obszarow EFA,

przy czym przewidziano tez doptaty.
Regulacje prawne dotyczg stref buforowych:

e znajdujacych si¢ na trwatych uzytkach zielonych, ktére wyraznie odrozniajg si¢ od powierzchni uzytkow
rolnych. W zalezno$ci od norm stosowania nawozow, minimalne szerokosci stref buforowych
moga wynosic¢: 5 m, 10 m lub 20 m,

e innych o szerokos$ci nie mniejszej niz 1 m i nie wigkszej niz 20 m, usytuowanych na gruncie ornym
lub przylegajace do gruntu ornego, w taki sposob, ze ich dtuzsze krawedzie sg rownolegte do krawedzi
cieku wodnego,

e strefy buforowe moga obejmowaé réwniez pasy z roslinnoscig nadbrzezng o szerokosci do 10 m
wystepujaca wzdhuz cieku wodnego, jak rowniez te potozone na gruncie ornym, ktore przylegaja dtuzsza
krawedzig do gruntow ornych gospodarstwa,

e nie mozna prowadzi¢ produkcji rolnej, natomiast na tych obszarach jest mozliwy wypas lub koszenie,
pod warunkiem, ze stref¢ t¢ bedzie mozna odrdzni¢ od przylegtych uzytkow rolnych. Powyzsza zasada
odnosi si¢ takze do stref buforowych ustanowionych w ramach norm DKR jesli rolnik zdecyduje
si¢ je zadeklarowaé do EFA.

Przepisy stanowia, ze w okreslonych sytuacjach z obowigzku realizacji utrzymania obszarow
proekologicznych zwolnione mogg by¢ gospodarstwa:

e w ktérych wigcej niz 75% gruntéw ornych to:

o trawy lub inne pastewne rosliny zielne,

@)

grunt ugorowany,

grunty wykorzystywane do uprawy roslin stragczkowych,

O

o potaczenie powyzszych, niezaleznie od powierzchni pozostatych gruntow ornych.
o w ktorych wigcej niz 75% kwalifikujacej si¢ powierzchni gruntdéw rolnych to:

o trwale uzytki zielone,

o trawy lub inne pastewne rosliny zielne,

o potaczenie powyzszych, niezaleznie od powierzchni pozostatych gruntéw ornych.

Z obowigzku utrzymania obszaréw proekologicznych mozliwe jest takze wylaczenie rolnikow,
ktorzy na czesci gruntow ornych w gospodarstwie prowadza produkcje ekologiczng, pod warunkiem,
ze pozostata powierzchnia gruntéw ornych zajmuje powierzchni¢ do 15 ha.

Preferuje si¢ gatunki rodzime, najlepiej przystosowane do lokalnych warunkow klimatycznych,
glebowych 1 biocenotycznych. Jednocze$nie nalezy unikaé¢ sadzenia gatunkéw i odmian rozmnazanych
wegetatywnie, ktore sa mniej odporne na choroby i niekorzystne warunki klimatyczne niz populacje
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zroznicowane genetycznie. Nie wszystkie gatunki nadajg si¢ do wprowadzania do zadrzewien $rodpolnych
ze wzgledow fitosanitarnych, poniewaz sg zywicielami posrednimi niektérych szkodnikéw i chorob roslin.
Do takich naleza: trzmielina, kalina, szaklak, czeremcha i wigkszo$¢ gatunkéw z rodziny rozowatych.
Gatunki te mogg by¢ stosowane w innych (nie $rodpolnych) zadrzewieniach lub tylko jako domieszka.
Takze nie powinno si¢ wprowadza¢ do zadrzewien wigkszej ilosci topoli i jesionu ze wzgledu na rozlegle
systemy korzeniowe wnikajace na przylegte do zadrzewien uprawy iszybko$¢ regeneracji korzeni
niszczonych przez orke.

Przy projektowaniu zadrzewien, z uwzglednieniem zar6wno wymogow ze strony drzew i krzewow
(warunki glebowe, wodne), jak 1 funkcji, jakie majg one petlni¢, mozna wykorzysta¢ 26 gatunkoéw
podstawowych i 25 gatunkow uzupehiajgcych drzew wlasciwych dla zadrzewien oraz 21 gatunkow

podstawowych i 26 gatunkdw uzupelniajacych krzewow'” (tab. 18, 19).

Tabela 18 Najwazniejsze gatunki drzew i krzewow witasciwych dla zadrzewien

Drzewa Krzewy

Brzoza brodawkowata

Deren wtasci
Brzoza omszona Wy

B
Jesion wyniosty eZG :za-rny
ogi
Klon jawor g .
Grab pospolity

Klon zwyczajny
Lipa drobnolistna
Lipa szerokolistna

Lipy (inne gatunki o dtugim okresie kwitnienia)
Modrzew europejski

Modrzew polski

Olsza czarna
Robinia akacjowa
Topole (wiele odmian)

Wierzba biata

Wierzba krucha

Karagana syberyjska
Klon tatarski
Kruszyna pospolita
Leszczyna pospolita
Porzeczki
Rdze
Sliwa atycza
Sliwa tarnina
Wierzba iwa
Wiénia wonna

Tabela 19 Drzewa i krzewy domieszkowe

Drzewa Krzewy

Buk zwyczajny
Czeremcha zwyczajna
Czere$nia ptasia

D%b Eezszyp;lljkowy Kolcowdj zwyczajny
a]akfizgr'llj:ilzil(:r’y Szaktak pospolity
Jarzeby Trzmielina brodawkowata
Wierzba wiciowa
Klon polny

Olsza szara
Sosna zwyczajna
Wiaz goérski

77Zajaczkowski K. (red.)., Tatataj Z., Wegorek T., Zajaczkowska B. 2001. Dobér drzew i krzewdéw do zadrzewien na obszarach wiejskich.
IBL, Warszawa 2001, s. 78.
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Przedstawione dziatania dotyczace zalesien, utrzymywania zadrzewien i1 zakrzewien $rodpolnych,
oczek wodnych oraz tworzenia stref buforowych, sa przykladami tzw. malej retencji wodnej,
ktora ma na celu zatrzymywanie wody w najblizszym otoczeniu oraz spowalnianie sptywu wod,
przy jednoczesnym zachowaniu $rodowiska naturalnego. Dziatania te maja rowniez za zadanie likwidacje
przyczyn 1 skutkdéw wcigz pogarszajacych si¢ naturalnych stosunkow wodnych oraz tfagodzenie skutkow
suszy.

Jedng z pozytywnych 1ol oczek wodnych wystepujacych na obszarach rolniczych
jest to, ze moga one w czasie podtopien przejaé splywajaca wode z najblizszego otoczenia, co prowadzi
do szybszego odwodnienia pol. Podobng role w lasach spelniajg rowy melioracyjne, zwlaszcza
gdy sa powigzane z cickiem wodnym. Do poprawy retencji w lasach prowadzi réwniez ich rekultywacja,
ktora polega na 0czyszczeniu terenu z drzew i krzewow, a nastepnie obsadzaniem go drzewami i krzewami,

ktére sg bardziej odpowiednie dla danego §rodowiska.

Rycina 47 Przyktad wykonanej melioracji /es’nej73

Jednak nie wszystkie dziatania dotyczace utrzymania lub zwigkszania retencji gleby na obszarach
lesnych majg pozytywne skutki, przede wszystkim ze wzgledu na problemy ekologiczne i hydrologiczne.
Stwierdzono, Ze oczyszczanie lesnego rowu melioracyjnego powoduje silne zamacenie wody, uwolnienie
duzych ilosci szlamu, ktéry pokryt dno i zniszczenie fauny dna oraz zmiang jego sktadu. Ponadto notuje
sie wzrost warto$ci pH, jak réwniez wydzielenie si¢ rteci, azotu i potasu’®. Wystepowanie powyzszych

zjawisk potwierdzajg rowniez obserwacje poczynione w Szwecji®. W celu ztagodzenia wymienionych

78https://www.wzmiuw.pl/porady-i-wskazowki-dotyczace-melioracji-lasow/

79Porady i wskazowki dotyczace melioracji laséw. https://www.wzmiuw.pl/porady-i-wskazowki-dotyczace-melioracji-lasow/

80Cjura T. 2017. Melioracje wodne w lasach polskich i szwedzkich. https://www.forest-monitor.com/pl/melioracje-wodne-w-lasach-
polskich-i-szwedzkich/
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negatywnych skutkow melioracji nalezy postepowaé bardzo ostroznie z pracami terenowymi i dobieraé

odpowiednig technologi¢ prac, adekwatng do poszczegdlnych lokalizacji (ryc. 47, 48).

Rycina 48 Nowoczesny sprzet ,,Varanen” do prowadzenia czynnosci utrzymaniowych sieci rowéw melioracyjnych w Szwecji (fot. Anja Lomander)

Badania ankietowe prowadzone w$rod mieszkancow wsi pokazaty, ze Srednio co trzeci ankietowany
zdawatl sobie sprawe z funkcji ochronnych tych srodowisk, przy czym najwiekszy odsetek osob swiadomych
wagi problemu odnotowano ws$rdod mieszkajacych w okolicy obfitujacej w takie wyspy srodowiskowe.
Brak zrozumienia przez cze$¢ rolnikdw pozytywnego oddziatywania powyzszych zbiorowisk roslinnych
na rolnicza przestrzen produkcyjng roli moze doprowadzi¢ do ich likwidowania w celu usprawnienia prac
agrotechnicznych i zwigkszenia arealu uprawsl. Powyzsze badania sugerujg potrzebe szerszej 1 poglebionej

edukacji spoteczenstwa, gtownie mieszkancow wsi w celu popularyzacji wiedzy ekologicznej.

Wazna kwestia dla utrzymania potencjalnych zrédet wody w sSrodowisku jest zbiorowa
swiadomos¢ spoteczenstwa na temat roli pozytywnych funkcji, jakie pelnia wyspy

srodowiskowe (Sréodpolne) i zalesienia.

3.2.1.4 Dziatalnos¢ bobrow

Odwrocenie niekorzystnych skutkéw wykonanych dawniej melioracji wymaga w tej chwili
ogromnych nakltadow finansowych, zaangazowania instytucji panstwowych oraz ludnosci lokalne;j,
a takze po prostu czasu. Nieoczekiwang i darmowa pomoc w tym wyzwaniu mogg nam zaoferowac bobry.
W rozlewiskach bobrowych w skali kraju gromadzonych jest co najmniej kilkanascie milionéw metrow
szesciennych wody. Aby skorzysta¢ z ich pomocy, nalezy jedynie im nie przeszkadza¢. Walka z bobrami
naogdt jest mato skuteczna, poniewaz jesli $rodowisko jestdla nich atrakcyjne, beda stale

do niego powracaty.

81Dudek T., Polak A. 2016. Stan wiedzy mieszkancéw wsi na temat znaczenia zadrzewien $rédpolnych na przyktadzie gminy Lubaczéw.
ITP Woda Srod. Obsz. Wiej. T. 16 (VII-IX), Z. 3 (55), s. 35-46
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Niestety, dziatalno$¢ bobrow czesto postrzegana jest jako niepozadana, ze wzgledu na potencjalne
szkody, jakie mogg wyrzadzi¢ (tab. 20). Jednak majac $swiadomos¢, jak wiele korzysci niesie sgsiedztwo
bobra (tab. 21), warto zada¢ sobie pytanie, czy na pewno ten wodny inzynier bardziej nam szkodzi,
niz pomaga? Jezeli w odpowiedni sposéb zabezpieczymy kluczowe elementy naszej infrastruktury,
moze warto oddac troche przestrzeni i pozwoli¢ mu dziatac?

Skutecznymi zabiegami ograniczajacymi negatywne efekty dzialalnosci bobrow sg np.:

e Montaz w tamie bobrowej urzadzen stabilizujgcych poziom wody, takich jak rury przelewowe (ryc. 49),

e Zabezpieczenie potencjalnie zagrozonych przepustow drogowych za pomocg siatki lub klatki (ryc. 50),

e Zabezpieczenie cennych drzew przed zgryzaniem za pomocg metalowe;j siatki,

e Ogrodzenie upraw rolnych za pomoca metalowej siatki ogrodzeniowej lub elektrycznego ogrodzenia
typu ,,pastuch”,

e (Odsuniecie obwatowan od koryt ciekéw, w celu ograniczania kopania w nich nor bobrowych,

e Zabezpieczenie watdow powodziowych (np. umocnienia kamienne), jezeli nie ma mozliwosci
ich odsunigcia,

e Tworzenie stref buforowych w odlegtosci ok. 20 m od zbiornikdw wodnych i rezygnacja z zabudowy

W sgsiedztwie rzek®.
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Rycina 49 Schemat montazu w tamie bobrowej urzgdzenia stabilizujgcego poziom wody - rury przelewowej

82Gtodowski R. 2020. Bobry - naturalni sprzymierzency czy wymysleni wrogowie? Ekspertyza Woda w Rolnictwie. Koalicja Zywa
Ziemia.
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Rycina 50 Schemat zabezpieczenia przepustu drogowego za pomocq klatki

Wplyw bobréw na srodowisko®*:
Stawy bobrowe utrzymujg wod¢ na poziomie stosunkowo statym w poréwnaniu do poziomu wody
w cieku.
Pojedynczy staw moze magazynowac¢ rézng ilo§¢ wody — od 100 do 200 tys. m®, drugie tyle miesci
sic w osadach przechwytywanych przez tamy — jedna niewielka tama moze zatrzymaé ok. 5 tys. m?
rocznie.
Siedliska bobrowe chtong wode wiosng i oddajg latem.
Tamy bobrowe zwigkszaja retencje zlewni, a jej wielkos¢ zaleze¢ bedzie od zageszczenia siedlisk
bobrowych 1 warunkéw panujacych w zlewni (ksztalt, rodzaj gleby, stosunki wodne).
Lokalnie zmniejszaja szczyt fali powodziowe;.
W okolicy tam bobrowych podwyzsza si¢ i stabilizuje poziom wody gruntowej, natomiast zmniejsza
sie ryzyko erozji, a zwieksza osadzanie czgstek mineralnych i organicznych.
Inicjuja naturalne procesy bagienne. Ptytka, nastoneczniona woda w stawie stwarza korzystne warunki
do rozwoju dla zbiorowisk bagiennych z turzycami, trzcinami i szuwarem.
Bobry powaznie zmieniajg charakter i ksztalt linii brzegowej cieku lub zbiornika (poprzez kopanie nor
I kanatoéw, transportowania drewna z ladu i podwyzszenia poziomu wody w wyniku budowy tam). Nurt
staje si¢ tagodniejszy, pojawiaja si¢ wyptycenia i zaglebienia, brzeg stabilizowany jest przez zaros$la
wierzby.
Przy duzym zageszczeniu bobréw mogg one modyfikowa¢ nawet 40% catkowitej dtugosci ciekow,

a w czasie lata ich rozlewiska magazynuja nawet 30% wody w catych zlewniach.

83https://www.naszbobr.pl/wplyw-bobrow-na-srodowisko-i-gospodarke-czlowieka/
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W stawach bobrowych stwierdza si¢ znaczne zwigkszenie aktywnosci metabolicznej mikroorganizmow
zasiedlajagcych wody 1 osady, w poroéwnaniu do cieku wptywajacego 1 wyptywajacego.

Rozlewisko bobrowe dziata niczym oczyszczalnia wody — sktad chemiczny wody w stawie zmienia
sie, zwieksza si¢ zawarto$¢ azotu, a w beztlenowych osadach magazynowane sg zwiazki azotu, fosforu
i wegla. Zatrzymywane sg metale ci¢zkie, a wptywajace do stawu wody zanieczyszczone kwasami
I zasadami ulegajg zobojetnieniu. Ptywajace i wykopujace mut bobry powodujg mieszanie si¢ wody
I przyspieszaja procesy chemiczne. Woda opuszczajaca staw jest bardziej klarowna i czystsza,
€O pozytywnie wptywa na rosliny i inne zwierzeta zamieszkujace siedliska bobrowe.

W siedlisku bobrowym zmianie ulega struktura i sktad gatunkowy roslinno$ci. Inicjowane sg procesy
odtwarzania naturalnych zespoléw =zaro$lowych (fozowisk i zaros§li wierzbowo-brzozowych)
oraz zespotow lesnych tegow, olsow 1 gradow, charakterystycznych dla dolin rzek. Rozwija si¢ rOwniez
warstwa runa z trawami i ziotoro$lami. Powstaje szeroka strefa ekotonowa.

W stawach bobrowych powstaja dogodne warunki do rozwoju dla planktonu roslinnego i zwierzecego
oraz bezkregowcow wodnych, co stwarza zrédto pozywienia dla wielu gatunkow ryb.

Roéznorodne warunki (ptytsza i glebsza woda, nory, wysepki, martwe drzewa) tworza atrakcyjne
siedliska dla wielu zwierzat, m.in. ptazéw, gadow, drobnych ssakow, wydry, pizmaka, norki, sarny,
jelenia, dzika oraz wielu ptakow (m.in. bociana czarnego, czapli siwej, zurawia).

Stawy bobrowe i ich okolice moga stanowi¢ miejsce edukacji, lokalng atrakcj¢ turystyczng

lub tez miejsce dla wedkarzy.

Tabela 20 Oddziatywanie bobrow na gospodarke cztowieka uwazane za negatywne i powodujgce konkretne, policzalne straty gospodarcze

Gospodarka rolna Gospodarka lesna
e Podtapianie gruntéw w wyniku budowy tam, blokowanie | ¢ Podtapianie gruntéw le$Snych, w konsekwencji
przepustdw, niszczenie grobli obumieranie drzewostanéw
e Niszczenie drzew owocowych i ozdobnych e Scinanie drzew
e  Wybieranie plonéw e Podtapianie drég i komplekséw lesnych
e Kopanie kanatow
e Tgpniecia gruntu
Gospodarka wodna Inne
e Kopanie nor w groblach stawéw, | ¢ Scinanie drzew na szlaki komunikacyjne, linie
watéw przeciwpowodziowych telefoniczne i energetyczne

Blokowanie rowéw melioracyjnych, przepustéw iinnych | ¢  Uszkadzanie drzew pomnikowych
budowli e Degradacja niektérych ekosysteméw chronionych

e Negatywny wptyw na niektére gatunki ryb
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Tabela 21 Zmiany zachodzgce w typowym strumienie zasiedlonym przez bobry

Zmiany morfologiczne Zmiany wlasciwosci fizyko- . . .
. . .. . . , Zmiany biologiczne
i hydrologiczne w strumieniu chemicznych wody i osadow
e Zmniejszenie szybkosci pradu e Zatrzymywanie osadéw | e Zmiany sktadu gatunkowego
e Zalanie terenu powyZej tamy mineralnych i organicznych roslinnos$ci wokét stawu
i ustabilizowanie poziomu wody | ¢ Zwiekszenie ilosci i dostepnosci | ®  Zwiekszenie réznorodnosci
e Powstanie strefy brzegowej zwigzkéw wegla, azotu, fosforu gatunkowej roslin
typowej dla stawu oraz innych substancji | ¢ Zwiekszenie produkcji biomasy roslin
e Zwiekszenie otwartej przestrzeni odzywczych o  Zwiekszenie aktywnosci
wokét powstatego stawu e Modyfikacja krazenia mikroorganizmow beztlenowych
e Przerwanie dotychczasowej pierwiastkow wosadach oraz tlenowych na dnie
ciagtosci wzdtuznej strumienia e Zmniejszenie lub zwiekszenie zbiornika
stezenia tlenu w wodzie e  Zwiekszenie produkcji planktonu
e PodwyzZszenie temperatury | ¢ Zwiekszenie zageszczenia ibiomasy
wody bezkregowcow
e Zmniejszenie kwasowos$ci wody | ¢ Zmiana sktadu gatunkowego
iosadow (poprzez zwiekszenie bezkregowcow
wtasciwosci buforujgcych) e Zwiekszenie zageszczenia ibiomasy
kregowcow zwigzanych z woda
e Zmiana sktadu gatunkowego
kregowcow

3.2.2 Retencja glebowa

Zdrowa gleba to siedlisko dla ogromu gatunkow organizmoéw, ktore przeksztatcaja materig
organiczng w prochnice, pozwalajac jej gromadzi¢ wode¢ 1 skladniki pokarmowe. Zrozumienie
zachodzacych zaleznosci iodpowiednia ochrona wlasciwosci gleby uprawnej, odpowiadajacej
za wychwytywanie i utrzymanie wody na potrzeby wzrostu i rozwoju roslin, jest pierwszym krokiem
W kierunku zatrzymania kryzysu ekonomicznego i srodowiskowego, przed ktorym stoi dzis$ rolnictwo.

Retencja glebowa to zdolnos¢ gleby do zatrzymania i magazynowania wody. Czynniki,
ktore bezposrednio wptywajg na retencj¢ wody w glebie to: sklad granulometryczny gleby, porowatosc
gleby, zawarto$¢ materii organicznej, okrycie gruntu oraz aktualna dostgpnos$¢ wody w glebie.

Rolnik, poprzez wykonywane zabiegi na gruntach ornych, ma mozliwosci wplywania na poprawe
stosunkéw wodno-powietrznych w glebie (optymalna porowato$¢ 1 struktura gruzetkowata)
oraz na ochrong przed parowaniem. Takimi dzialaniami sg m.in. zabiegi spulchniania gleby, zapobieganie
mineralizacji prochnicy oraz erozji, stosowanie nawozow naturalnych, organicznych oraz racjonalizacje
nawozenia mineralnego. Ochron¢ przed wyparowaniem wody wprowadza si¢ za pomoca kompleksowych
dziatan wplywajacych na przerwanie podsigku kapilarnego (np. uprawa bezorkowa), oddziatujac na bilans
wodny w skali pola (np. utrzymujac trwatg okrywe glebowa ze zdrowg roslinnoscig) oraz w skali zlewni
rolniczej (np. systemy rolno—drzewne, pozostawienie gruntow marginalnych jako ostoi dla réznorodnosci

biologicznej)®*.

84Borek R. 2020. Dobre praktyki zachowujgce wode w glebie. Ekspertyza Woda w Rolnictwie. Koalicja Zywa Ziemia.
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3.2.2.1 Odpowiednie metody agrotechniczne

Wsrod metod agrotechnicznych zwigkszajacych zasoby wody glebowe wymieni¢ nalezy zarowno
te powodujace wzrost zawarto$ci préchnicy w glebie, poprawiajace strukture gleby jak i zabiegi
przeciwerozyjne, w tym uprawe poplonow. Zwigkszenie retencji glebowej odbywa si¢ rowniez poprzez
Zmniejszenie transpiracji roslin, kiedy sa odpowiednio dobrane i uprawiane we wiasciwym plodozmianie.
Technika uprawy gleby nastawiona na zapobieganie stratom wody glebowej poprzez wprowadzanie
uproszczen rowniez sprzyja ograniczeniu parowania z powierzchni gleby.

Struktura gleby jest istotnym czynnikiem wptywajagcym na zdolnosci retencyjne gleb uprawnych.
Do typoéw gleb, ktore najczesciej wymagaja poprawy struktury naleza gleby silnie piaszczyste oraz silnie
gliniaste. Gleby piaszczyste charakteryzuja si¢ luzng struktursg, duza przepuszczalnoscia, niskg zawartoscia
materii organicznej i sktadnikow pokarmowych oraz sktonnoscig do przesuszania. Z kolei gleby gliniaste
majg silnie zageszczong, stabo przepuszczalng strukture oraz tendencje do zaskorupiania. Gleby zwigzte
mogg rowniez gromadzi¢ duze ilosci soli, metali ciezkich i toksyn85.

W glebach ciezkich (stabo przepuszczalnych) zwigkszenie zdolno$ci retencyjnych uzyskuje
si¢ poprzez zwigkszenie ich przewiewnosci i przepuszczalnosci, stosujac zabiegi agromelioracyjne,
takie jak:

e spulchnianie
o wykonywane przy matej migzszosci warstwy prochnicznej,
o celem jest spulchnienie podglebia lub gl¢bszego podioza,

e Kkretowanie

o ma na celu rozkruszenie zbitego podglebia, przy rownoczesnym stworzeniu kanalikow,
utatwiajacych odptyw nadmiaru wody,

o zabieg wykonuje si¢ czesto dla przygotowania nowych stanowisk pod uprawy sadownicze,
wykonywane jest wtedy dla podglebia na gtgbokosciach 60—70 cm, a przy potrzebie agromelioracji
podtoza na gtebokosciach 70—80 cm,

e orka melioracyjna

o stosowana w uprawach polowych, na glebach cigzkich,

o celem jest rozkruszenie tzw. podeszwy ptuzne;j,

o na obszarach o zdegradowanej budowie profilu glebowego wykonywana jest z dodatkowym
poglebieniem.

Strukture gleby poprawia aplikacja dodatkéw glebowych zarowno syntetycznych
jak i naturalnych. Wptyw naturalnych dodatkéw glebowych na strukture gleby polega przede wszystkim
na stabilizacji agregatéw glebowych, zwigkszaniu lub zmniejszaniu gestosci objetosciowe] gleby

oraz poprawie stosunkow powietrzno-wodnych gleby.

85Garbowski, T., Bar-Michalczyk, D., Charazinska, S., Grabowska-Polanowska, B., Kowalczyk, A., Lochynski, P. (2023). An overview of
natural soil amendments in agriculture. Soil & Tillage Research, 225, 105462.
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Dziatanie dodatkow glebowych jest rézne, w zaleznosci od typu gleb, na jakich sg stosowane:

e przy glebach gliniastych dodatki te rozluzniajg struktur¢ gleby, zapobiegajac jej zaskorupianiu
I zwigkszajg przewodno$¢ hydrauliczng tych gleb,

e przy glebach o luznej strukturze przyczyniaja si¢ do mechanicznej stabilizacji agregatow glebowych
oraz zwiekszaniu retencji wodne;.

Chociaz naturalne dodatki glebowe kojarza si¢ glownie z substratami organicznymi,
takimi jak obornik, gnojowica, kompost czy resztki roslinne, to w tej grupie znajduja si¢ rowniez dodatki
mineralne (wapno, mineraly ilaste, bazalt, gips, zeolity itp.). Jednak nalezy mie¢ na uwadze ograniczenia
W ich stosowaniu, poniewaz w niektorych przypadkach mogg one wplyna¢ negatywnie na strukture gleby.

W Polsce jednym z najpopularniejszych zabiegéw agrotechnicznych w uprawie roslin
jest wapnowanie gleby. Wapno poprawia struktur¢ agregatow glebowych, zwigksza odpornos¢ gleby
na erozje, utatwia zatrzymywanie wody i zmniejsza ryzyko zaskorupienia gleby.

Podobne dziatanie wykazuje stosowanie gipsu, ktory nie jest tak popularny w Polsce, natomiast
za granica (np. w Finlandii), prowadzone s3 intensywne badania z jego wykorzystaniem na glebach
uprawnych.

Do syntetycznych dodatkow glebowych naleza gléwnie tzw. hydrozele,
czyli superabsorbenty polimerowe o usieciowanej strukturze pozwalajacej na pochtanianie duzych ilosci
wody  (400-600 g H,0/g hydrozelu)®. Do najpopulariejszych hydrozeli stosowanych w rolnictwie
nalezg substraty na bazie poliakrylamidu (PAM) oraz poliakrylanéw (PAA). Ponadto hydrozele wptywaja
na poprawe struktury gleby poprzez poprawe¢ aeracji, odporno$ci na erozj¢ oraz zwigkszenie stopnia
agregacji substratu glebowego. Jednak najwazniejsze dziatanie tych dodatkow polega na zatrzymywaniu
wody w profilu glebowym w czasie nawadniania lub opadow, a nastepnie stopniowe jej uwalnianie
w okresach suszy.

Optymalne dawki hydrozeli na glebach rolniczych r6znia si¢ w  zaleznoSci
od wyjsciowych parametrow gleby, specyfiki upraw czy warunkow klimatycznych, jednak zwykle
wahajg si¢ W zakresie  2-10 kg/ha®’. W poréwnaniu  do  hydrozeli, skuteczne dawki dodatkow
naturalnych liczone sg w tonach na hektar. Sg one jednak tatwiejsze w pozyskaniu i czgsto stanowig
materiat odpadowy z produkcji rolniczej (np. obornik, resztki roslinne, kompost) co przemawia
za optacalnoscia ich stosowania.

Spadek zawarto$ci materii organicznej (w tym prochnicy) w glebach uprawnych jest jednym
z powazniejszych zagrozen dla bezpieczenstwa zywosci. Spadek ten jest spowodowany miedzy innymi
zmianami klimatycznymi oraz poglebiajacymi si¢ zjawiskami erozji. Materia organiczna absorbuje wode

zwigkszajac wilgotnos¢ gleby przez dlugi okres czasu, tym samym poprawiajac plonowanie roslin.

86Kulikowski, L. Kulikowski, E., Matuszewski, A., Kiepurski ]. (2018). Hydrogels in the Natural Environment - History and Technologies.
Ecological Engineering, 19, 205-218.

87Grabowska-Polanowska, B., Garbowski, T., Bar-Michalczyk, D., Kowalczyk, A. (2021). The benefits of synthetic or natural hydrogels
application in agriculture: An overview article.
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Do metod zwi¢kszania préchnicy glebowej nalezy:

e zwigkszanie doplywu materii organicznej do gleby poprzez nawozenie organiczne:

o zwigkszanie zawartosci prochnicy w glebie poprzez wprowadzanie réznego rodzaju dodatkow
organicznych (obornik, gnojowica, kompost, stoma itp.) istotnie wigze si¢ ze zwigkszeniem ilosci
wody dostepnej dla roslin,

o jestto szczegblnie wazne w przypadku suchych gleb piaszczystych ubogich w prochnice,

o kwasy humusowe zawarte w dodatkach organicznych zwigkszajg pojemnos$¢ wodng gleby.

e ograniczenie tempa mineralizacji materii organicznej w glebie:

o parametrem, ktéry odpowiada za ilo$¢ prochnicy glebowej jest stosunek C:N — wskaznik
ten odpowiada za tempo mineralizacji materii organicznej pod wplywem dziatalno$ci
drobnoustrojéw glebowych,

o Jjezeli wprowadzane dodatki glebowe cechowa¢ si¢ beda duza zawarto$cig wegla, a matg azotu
(C:N > 30:1) mikroorganizmy glebowe beda intensyfikowaé proces mineralizacji prochnicy
I na odwrot, im wicksza zawarto$¢ azotu W glebie, tym ubytek materii organicznej jest mniejszy.

e odpowiednia uprawa — uproszczenie uprawy:

o polega na zastgpieniu orki ptytszymi i bezodktadnicowymi uprawkami,

o moze zmniejszy¢ straty wegla w glebie o okoto 30%,

o proces mineralizacji prochnicy ulega zahamowaniu roéwniez w oOKresie tzw. miesigcy
spoczynkowych — bez uprawy roli (jesien, zima). Dlatego wydtuzenie tego okresu,
np. przez uprawg roslin wieloletnich (motylkowate, trawy) wptywa pozytywnie na zawarto$é
prochnicy w glebie®®,

Kopce ,,Hiigelkultur” (kopiec z ktodami drewna) jest metoda stosowana od wiekoéw w Niemczech,
jednak obecnie odkrywana na nowo. Jest to metoda permakultury, ktora wykorzystuje proces rozktadu
drewna zakopanego pod ziemig. W praktyce wykonuje si¢ kopce o wysokosci do ok. 2 m, w ktoérych
znajduje si¢ material drzewny (ktody lub resztki drewna) czasami z dodatkiem kompostu, darni czy stomy
(ryc. 51). Kopce ,Hiigelkultur” sa wykonane w celu imitowania naturalnego obiegu sktadnikoéw
odzywczych, ktory zachodzi w procesie rozkladu drewna oraz zwigkszenia zdolno$ci retencyjnej glebsg.
Lignina zawarta w drewnie, tworzy podczas rozktadu gesta sie¢ wtokien zatrzymujacych duze ilosci wody
w glebie. Zaleta takiego gromadzenia wody jest jej stopniowe uwalnianie do gleby. Oprocz
wody, procesy rozktadu biomasy roslinnej uwalniaja takze bogactwo makro- I mikroelementow nawet

przez 15-20 lat™. Kopce moga by¢ rowniez obsiewane roslinnoscig jednak ich produktywnosé

88Patosz, T. (2009). Rolnicze i $rodowiskowe znaczenie préchnicy glebowej i metodyka jej bilansu. Rocznik Ochrony Srodowiska, 11,
328-338.
89Laffoon, M. 2016. A Quantitative Analysis of Hugelkultur and Its Potential Application on Karst Rocky Desertified Areas in China.
Honors College Capstone Experience/Thesis Projects. Paper 602. http://digitalcommons.wku.edu/stu_hon_theses/602
90https://zodr.pl/lpw2020/download/broszury/sposoby_poprawy_retencji_wody_w_glebie.pdf.
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rozpoczyna si¢ najczesciej w drugim roku uprawy. Jest to rozwigzanie zalecane gtéwnie na glebach ciezkich

i zwieztych, chociaz kopce stosowano takze z powodzeniem na suchych glebach piaszczystych w Chinach.

Rycina 51 Schemat kopca “HUGELKULTUR” z poszczegdlnymi warstwami: A — fragmenty drewna, B — resztki roslinne lub torf, C — kompost, D —
91
gleba

Stosujac opisang metod¢ nalezy uwazaé na mozliwos$¢ przenawozenia (eutrofizacji) gleby w wyniku
intensywnego uwalniania  sktadnikéw biogennych w  pierwszych latach rozkladu drewna.
W celu minimalizacji tego zagrozenia zaleca si¢ stosowanie starszego drewna w formie bali, ktorych rozktad
jest znacznie wolniejszy niz drewna rozdrobnionego. Mozna réwniez wprowadzaé¢ na powierzchni kopcow
uprawy wymagajace duzych ilosci azotu np. warzyw, co ograniczy jego przedostawanie si¢ do gleby.

Innym zagrozeniem jest mozliwo$¢ gromadzenia nadmiernych ilosci wody na stokach, na ktérych
lokalizuje si¢ kopce. Wowcezas dziataja one podobnie jak wal przeciwpowodziowy, co moze skutkowac
ich zniszczeniem i pojawieniem si¢ lokalnych podtopien, a nawet powodzi. Aby temu zapobiec stosuje
si¢ W takich miejscach kopce o bardziej sko$nych $cianach lub lokalizuje si¢ je w naprzemiennych
kierunkach®.

Wsrdd technik i metod agrotechnicznych dzialanie przeciwerozyjne mozna uzyskac¢ dzigki:
e zmniejszaniu ewapotranspiracji

o odpowiedni dobor roslin jest kluczowy do ograniczenia strat parowania oraz adaptacji rolnictwa

do niekorzystnych skutkéw zmian klimatu.

e wlasciwy plodozmian:

91Kiss Veronika, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=85571683
92https://zodr.pl/lpw2020/download/broszury/sposoby_poprawy_retencji_wody_w_glebie.pdf.
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o odpowiednie zaplanowanie zacza¢ nalezy od badania jakosci i zasobno$ci gleb oraz ustalenia
gléwnej uprawy,

o W kazdym zmianowaniu mozna wyodrebni¢ od jednego do kilku czlonéw, sktadajacych
si¢ Z rosliny nie bedacej zbozem i nastepujacych po niej zbozach,

o kluczowe, dla zachowania funkcji przeciwerozyjnych, jest uwzglednienie w ptodozmianie roslin
motylkowych, trawy oraz roslin wcze$nie wysiewanych, takich jak zyto ozime, pszenzyto,
rzepak.

Wriasciwy, ochronny, przeciwerozyjny ptodozmian uwzglednia wymagania poszczegdlnych upraw
oraz rodzaj i jako$¢ stanowisk. Optymalizacja zmianowania upraw poprzez taka ich rotacje,
aby nie dopuszcza¢ do pozostawiania pdl bez okrywy, sprzyja zwigkszeniu plonowania, przy zachowaniu
dobrego stanowiska na kolejne lata. Poplony i srédplony pozostawiane niezaorane na okres zimy
moga by¢ ratunkiem po kolejnej prawie bezsnieznej zimie.

W warunkach znaczacych i powtarzajacych si¢ regularnie deficytow wody, na glebach
przepuszczalnych, alternatywa dla konwencjonalnej orkowej uprawy sg uprawa zerowa, konserwujaca,
bezorkowa oraz uprawa uproszczona. Uproszczenia dotyczg zardéwno splycenia zabiegu uprawowego
czy sptycenia orki, jak i rezygnacji z catych zespotow uprawek.

Zalety tego systemu to pod wzgledem s$rodowiskowym nie tylko ograniczenie erozji gleby,
ale rowniez lepsze zatrzymywanie wody, zwigkszenie zawarto$ci substancji organicznej w glebie
oraz obnizenie emisji spalin i dwutlenku wegla. Dodatkowo, rolnik zyskuje na oszczednosci czasu,
zmniejszeniu  kosztow utrzymywania maszyn, obnizeniu zuzycia paliw, zatrzymywaniu nawozow
I pestycydow w wierzchniej warstwie gleby, przez co mozna ograniczy¢ ich stosowanie.

Przy uprawach konserwujacych powierzchnia gleby pokryta jest resztkami organicznymi
co najmniej w 30%, a w przypadku uprawy zerowej, czyli siewu bezposredniego, w ponad 90%. W uprawie
orkowej wszystkie resztki zostajg przeorane i wprowadzone wglab. Gdy wprowadzimy uproszczenia,
na powierzchni pola pozostaje 15-30% materiatu roslinnego — resztek pozbiorowych czy mulczu.
Mulczowana gleba traci mniej niz 0,9 ton gleby/ha, natomiast gleba odkryta (bez roslinnosci) moze tracié
nawet 18 ton gleby/ha.

Przeciwerozyjnie dziataja réwniez dodatki glebowe. Kompost, zatrzymujagc wody opadowe,
ogranicza powstawanie sptywow powierzchniowych nawet o 60%. Réwniez mulczowanie przyczynia
si¢ do redukcji erozji i utrzymania wilgotnosci gleby. Sposrod dodatkéw mineralnych, ktéore mozna
wprowadzi¢ do gleby, aby przeciwdziata¢ erozji, wyrdzni¢ mozna wapno oraz gips.

Jedna z metod retencji wody w uprawach jest tzw. uprawa uproszczona (z ang. reduced tillage)®.
Metoda ta, z powodzeniem wykorzystywana w Stanach Zjednoczonych, pozwala zachowa¢ resztki roslinne
na polu i tym samym ograniczy¢ parowanie z powierzchni gleby. Zabieg ten doczekat si¢ swojej innowacji

w postaci metody SWRT (z ang. subsurface water retention technology). Polega ona na umieszczaniu

93https://adriadapt.eu/adaptation-options/improved-water-retention-and-irrigation-efficiency-in-agricultural-areas/
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pod powierzchnig gleby specjalnej polietylenowej membrany zatrzymujacej wode w warstwie korzeniowej
gleby. Wedtug badan, metoda ta pozwala zatrzymaé co najmniej 50% wody glebowej, dostarczanej

np. w wyniku  nawadniania®*®.

Membrany  podpowierzchniowe maja rowniez za  zadanie
zapobiega¢ zalewaniu strefy korzeniowej roslin naglebach piaszczystych. Membrany umieszczane
sg na glebokosci 25-60 cm pod powierzchnig gleby w zaleznosci od jej tekstury. Maja one ksztatt misy
lub ,litery U” (ryc. 52).

W obecnej formie instalacja SWRT jest kosztowna i pracochtonna zatem nie nalezy jej traktowaé
jako podstawowej metody agrotechnicznej zwiekszajacej retencje wodna gleb. Jak dotad
nie potwierdzono roOwniez skutecznosci tej metody na glebach w Polsce.
Jednak byla ona juz z powodzeniem testowana na przesuszonych glebach Europy (Wlochy)®,
dlatego zostata wymieniona W tym opracowaniu. Warto zatem $ledzi¢ najnowsze informacje zwigzane

z rozwojem technologii SWRT tym bardziej, ze jest ona okreslana mianem technologii majacej ,,potencjat

globalny”.
Powierzchnia gleby Wilgotnos¢
bjetosciowa
= = - s OD)€ p—
S gleby

: 2| 5%
1
<1/

12%

17%

SN

9%

membrany polietylenowe
gr.1,5-3,0 mm

Rycina 52 Uktad membran zatrzymujgcych wode w g/ebieg7— zmodyfikowane przez T. Garbowski

94Kavdir, Y., Zhang, W., Basso, B., Smucker, A.J.M. 2014. Development of a new long-term drought resilient soil water retention
technology. Journal of Soil and Water Conservation, 69(5), 154-160.

95A1-Rawi, S.S.,, Aoda, M.I,, Ati, A.S. 2017. The Role of Subsurface Water Retention Technology (SWRT) for Growing Chili Pepper in Iraqi
Sandy Soils. Journal of Environment and Earth Science, 7(1), 82-89.

9%Pari, L., Stefanoni, W., Palmieri, N., Latterini, F. (2022). Assessing the Performance of a Subsurface Water Retention System (SWRS)
Prototype: First Evaluation of Work Productivity and Costs. Inventions, 7(1), 25. https://doi.org/10.3390/inventions7010025.
97Al-Rawi, S.S., Aoda, M.I,, Ati, A.S. 2017. The Role of Subsurface Water Retention Technology (SWRT) for Growing Chili Pepper in Iraqi
Sandy Soils. Journal of Environment and Earth Science, 7(1), 82-89.
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Agrolesnictwo jest najstarszg formg uprawy, a po latach zapomnienia, jest odkrywane na nowo
i stalo si¢ jedng z najwazniejszych innowacji w rolnictwie. Jest to sposob uzytkowania ziemi lgczacy
uprawy, hodowlg zwierzat i lesSnictwo w systemy mato rozpowszechnione w Polsce, takie jak:

e uprawy alejowe,

e silvopastoralizm (wypas w sadach owocowych Ilub wypas na pastwiskach z zadrzewniami
srodpastwiskowymi),

e systemy mieszane,

e pasy schronienia (agrobioautostrady),

e produktywne zywoptoty.

Natomiast elementami bedgcymi sktadowg systemow agrolesSnych, a jednocze$nie powszechnie
znanymi rowniez rolnikom, sa m.in. przeciwerozyjne pasy wiatrochronne, zadrzewienia $rodpolne i remizy
oraz strefy buforowe wzdtuz ciekéw i zbiornikow wodnych.

Jedna z najszybciej rozprzestrzeniajacych si¢ globalnie technologii agrolesnych stuzacych
zwigkszaniu pojemnosci wodnej gleby jest technologia FNMR (z ang. Farmer Managed Natural
Regeneration). Jest to zespot zabiegéw skupiajacych si¢ na ochronie i odnowieniu zadrzewien i zakrzewien
w sasiedztwie pol uprawnych.

Rodzaje dziatan wykonywanych w ramach FNMR obejmuj a’%:

e przerzedzanie nowo wschodzacych drzew i krzewow,

e ochrona pozadanych sadzonek drzew i krzewow przed wypasem,

e gospodarowanie woda dla lepszego zasilania rosngcych drzew i1 krzewow,

e ochrona przed owadami i chorobami,

e zachowanie dojrzalych drzew i1 krzewdw z ktorych rozwijaé si¢ beda nowe osobniki,
e coroczna pielegnacja zachowanych drzew i krzewow.

Celem tych zabiegow jest przede wszystkim stymulacja rozwoju roslinnosci krzewiastej (drzew
I krzewow nie posiadajgcych pnia glownego). Rosliny te, dzigki odpowiednim zabiegom, wytwarzajg silny
i rozlegly system korzeniowy, ktory zatrzymuje wicksze ilosci wody w glebie®. Technologia ta, do tej pory
stosowana byta na obszarach suchych (Afryka), jednak trwaja intensywne prace nad wdrozeniem tej metody
w warunkach klimatu umiarkowanego. FNMR jest stosowana od wiekow w gospodarce lesnej Europy
w tzw. lasach odro$lowych, jednak do tej pory nie byla ona szeroko zaimplementowana dla zadrzewien
srodpolnych. Podczas diugotrwatego stosowania FNMR poprawiajg si¢ nie tylko warunki glebowe,
ale wzrasta takze bior6znorodnos¢ obszaréw rolniczych. Technologic FNMR uwaza si¢ za mato kosztowna

I mato ryzykowna, co moze stanowi¢ zachete dla mniejszych i bardziej ubogich gospodarstw rolnych.

98Binam, ].N., Place, F., Djalal, A.A., Kalinganire, A. 2017. Effects of local institutions on the adoption of agroforestry innovations: evidence
of farmer managed natural regeneration and its implications for rural livelihoods in the Sahel. Agricultural and Food Economics, 5:2.
9https://zodr.pl/lpw2020/download/broszury/sposoby_poprawy_retencji_wody_w_glebie.pdf.
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Rycina 53 Krajobraz zrownowazonego systemu agrolesnego stuzgcego zwiekszaniu retencji wody w glebie

Paludikultura jest metoda przystosowania terenow podmoktych do upraw rolniczych. Odpowiednie
zagospodarowanie mokradet lub torfowisk pozwala na retencj¢ wody, sktadnikoéw biogennych oraz wegla
w glebie. Wazna cechg paludikultury jest zachowanie w krajobrazie rolniczym terenéw podmoklych
W stanie zblizonym do naturalnego.

Do korzysci z wdrazania paludikultury zalicza sig*™:

przeciwdziatanie suszy, zapobieganie powodziom i zwigkszenie retencji wodnej w krajobrazie
rolniczym,

e odtwarzanie zdegradowanych torfowisk i ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych do atmosfery,

e zmniejszenie odptywu biogendéw do wod powierzchniowych i gruntowych,

e akumulacja wegla w biomasie roslin uprawianych na terenach podmoktych,

e ochrona ré6znorodnos$ci biologicznej poprzez utrzymanie lub odtwarzanie siedlisk podmoktych.

100 https://sir.cdr.gov.pl/2020/12/11/agrolesnictwo-innowacyjne-rozwiazania-w-rolnictwie/
101 https://wmodr.pl/files/xZeBYkhsQM6Q6BBkSZPHK]]Y4Kd5b6agBvQ56jWL.pdf
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Rycina 54 Przyktad paludikultury w uprawie mchu torfowca (Spaghnum Moss) w Dolnej Saksonii (Niemcy)

Podstawowg zasadg paludikultury jest utrzymywanie zbioru roslin uprawnych na poziomie
nienaruszajacym naturalnych proceséow zachodzacych na terenach podmoklych. Zréwnowazona
paludikultura zaktada rowniez uprawe tylko takich gatunkéw roslin, ktore naturalnie rosng na torfowiskach
i mokradtach w danej strefie klimatycznej'®.

W klimacie umiarkowanym beda to zatem:

e Trzcina pospolita (Phragmites australis)

e Palka szerokolistna (Typha latifolia L.)

e Patka waskolistna (Typha angustifolia L.)
e Turzyce (Carex L.)

e Olsza czarna (Alnus glutinosa)

e Mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea)

Warto zaznaczy¢, ze Polska jest (obok Niemiec, Danii, Austrii czy Biatorusi) krajem podawanym
jako przyklad efektywnie prowadzonej paludikultury, a uprawy na terenach podmoktych w Rozwarowie,
Chelmie czy nad Biebrza stanowig siedliska dla cennych gatunkéw zwierzat, w tym ptakow.

Istniejg réwniez mozliwosci ksztaltowania warunkow splywu powierzchniowego i zapobiegania
erozji wodnej poprzez profilowanie uzytkéw rolnych. W wyniku erozji i splywoéw powierzchniowych
dochodzi do degradacji powierzchni gleby, zwickszenia jej kamienistosci czy nadmierne przesuszanie
I wyjalowienie. Procesy erozyjne wplywaja tez na zwiekszenie kosztow uprawy, nawozenia i zbioru.

Szczegbdlnie narazone na skutki erozji oraz splywu powierzchniowego s3 tereny urzezbione,

10zhttps://northsearegion.eu/canape/paludiculture/
103https://ecoreactor.org/paludikultura/
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dlatego na tych terenach, odpowiednie ksztattowanie powierzchni po6l uprawnych jest nieodzownym
elementem rolnictwa.

Uprawa tarasowa jest przyktadem tego, ze nawet w najbardziej niekorzystnych (pod wzglgdem
rzezby terenu) miejscach, mozna skutecznie i w sposob zrownowazony produkowaé zywnos$¢. Tarasowanie
zboczy na terenach intensywnie erodowanych jest najbardziej skutecznym sposobem minimalizowania
szkod erozyjnych. Tarasy uprawne tworza tez specyficzny krajobraz kulturowy antropogenicznego

pochodzenia™®

(ryc. 55). Warto zaznaczy¢, ze tarasowanie stokoOw powinno prowadzi¢ si¢ w miejscach,
gdzie wystepuje brak bardziej przydatnych gruntow do upraw polowych. Ograniczenie nasilenia erozji
zalezy od szeroko$ci taw tarasow oraz ich spadku w stosunku do pierwotnego nachylenia zbocza

i od prawidtowego umocnienia skarp*®.

Rycina 55 Tarasy uprawne na zboczach w Peru (fot. M. Gfogowska)m

Na terenach falistych 1 nizszych wzniesieniach czesto, zamiast uprawy tarasowej,
wykonuje si¢ uprawe wstegowa. Polega ona na prowadzeniu zabiegéw agrotechnicznych (glownie orki)
zgodnie z przebiegiem poziomic, czyli w poprzek spadkow (ryc. 56). Dodatkowo, uprawa utrzymywana
jest w niezbyt szerokich pasach, przypominajacych wstegi rozciggnigte wzdluz zboczy. Wstegi uprawne
powinny by¢ projektowane w taki sposob, aby zapewniaty okrywe gleby w okresach erozji, a takze powinny

ulatwia¢ eksploatacje maszyn rolniczych™®”’

. W zwiazku z tym, niezbednym elementem prawidlowego
prowadzenia upraw wstegowych jest plodozmian. Uprawa wstggowa jest jedng z najmniej kosztownych

praktyk ochronnych.

104Lipski, C., Kostuch, R. (2005). Ksztattowanie krajobrazéw terenéw erodowanych. Acta Agrophysica, 5(2), 245-252.

10sNowocien, E., Wawer, R. (2021). Srodowiskowe skutki erozji gleb i metody ich przeciwdziatania. Studia i Raporty IUNG-PIB, 66(20):
43-79. https://doi.org/10.26114 /sir.iung.2021.66.03.

106https://home.agh.edu.pl/~peru/galerial/16.html

107https://straznicy.wwf.pl/wp-content/uploads/2020/09 /Przewodnik-zatrzymywanie-wody-EU.pdf
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Rycina 56 Przyktad krajobrazu z uprawg wstegowq (fot. Jim Klousia)log

Na stromych i dlugich stokach oprocz tarasow czesto stosuje si¢ rowniez tzw. pasy buforowe.
Sa to pasy obsadzone roslinno$cig trwaltg o szeroko$ci kilku metrow. Lokalizuje si¢ je w poprzek stoku
co kilkadziesiat metréw (ryc. 57). Ich zadanie polega na zatrzymywaniu sktadnikow biogennych zawartych

w sptywajacych wodach opadowych i ograniczaniu ich wymywania'®:

Roslinno$¢ tworzaca pasy buforowe
to gldwnie trawy, jednak z czasem mogg na nich wyrastaé krzewy i drzewa co zwigksza skuteczno$¢
dziatania tych struktur. Wiecej na temat paséw buforowych mozna znalezé W rozdziale 3.2.2.1 Srédpolne

wyspy srodowiskowe, str. 96.

Rycina 57 Fragment pasu buforowego z roslinnosciq tgkowgq przecinajgcego uprawy polowe (fot. lowa State University of Science and
Technology)lw

108https://ediblemadison.com/stories/contour-farming-wisconsin
109Lipski, C., Kostuch, R. (2005). Ksztattowanie krajobrazéw terenéw erodowanych. Acta Agrophysica, 5(2), 245-252.
110https://www.nrem.iastate.edu/research/STRIPS/content/what-are-prairie-strips
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Trwale uzytki zielone w terenach gorskich 1 podgorskich, ale réwniez w innych terenach Polski,
0 urozmaiconej rzezbie, sg szczegoOlnie narazone na erozje wodng. Erozja na pastwiskach itgkach
potozonych na stokach charakteryzuje si¢ specyficznymi cechami — nie wystepuje tu powierzchniowe
wymywanie gleby, natomiast szczegoélnie silnie rozwinigta jest erozja zlobinowa. Zatem zabiegi
przeciwerozyjne powinny tu skupia¢ si¢ na poprawieniu sktadu botanicznego traw, spasaniu kwaterowym
lub wiasciwym uzytkowaniu ko$nym.

Do zadan okresowych zaliczy¢ mozna budowe urzadzen zatrzymujacych wode (rowy i bruzdy
chlonne) oraz zabiegi przeciwdzialajace erozji liniowej, tj. wyrdwnywanie matych ztobin, naprawa urzadzen
przegradzajacych (groble, progi, umocnienia substancjami cementujgcymi). Wskazane jest utrzymywanie
i odtwarzanie zadarnionych skarp oraz paséw ochronnych charakteryzujgcych si¢ zakrzaczeniem
I zadrzewieniem $rodpolnym, ktore przechowuja i akumuluja sktadniki mineralne zmywane z erodowanych
zboczy. Dodatkowo, nalezy wzia¢ pod uwage kierunek sptywu wod opadowych — drogi sptywu powinny

by¢ trwale zadarnione.

3.2.2.2 Uzytki ekologiczne i trwate uzytki rolne (TUZ)

Uzytki ekologiczne to, zgodnie z definicja ustawowa, zaslugujace na ochron¢ pozostatosci
ekosystemdw majacych znaczenie dla zachowania r6znorodnosci biologiczne;:
e naturalne zbiorniki wodne,
e $rodpolne i $rodlesne oczka wodne,
e kepy drzew i krzewow,
e bagna,
o torfowiska,
e wydmy,
e platy nieuzytkowanej roslinnosci,
e starorzecza,
e wychodnie skalne,
e skarpy,
e kamience,
e siedliska przyrodnicze,
e stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow, ich ostoje oraz miejsca
rozmnazania lub miejsca sezonowego przebywania.
Wedlug danych GUS na koniec 2020 r. bylo w Polsce 8291 uzytkow ekologicznych o lacznej
powierzchni 55,2 tys. ha (0,17% powierzchni kraju).
Uzytki ekologiczne najczesciej chronig ekosystemy, ktore dostarczajg tzw. ushug ekosystemowych,
czyli rozmaitych korzysci, ktore zarowno ludzie, jak i gospodarka, uzyskuja dzigki srodowisku. Ekosystemy

mokradlowe retencjonuja wode, tym samym przyczyniajac si¢ do ograniczania skutkdw susz i powodzi.
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Tereny zalewowe umozliwiajag rozlewanie si¢ wody w okresach jej nadmiaru, nie generujac
przy tym zadnych szkod gospodarczych oraz zwiekszajac bezpieczenstwo powodziowe terenow potozonych
ponizej. Torfowiska akumuluja i1 magazynuja wegiel, ograniczajagc zmiany klimatu. Ekosystemy
obejmowane ochrong jako uzytek ekologiczny w ogromnym stopniu wplywaja na zachowanie naturalnych
elementoéw krajobrazu, stanowig ostoje biordéznorodnosci i stabilizujg lokalne warunki wodne 1 klimatyczne.

Ustanowienie uzytku ekologicznego od sierpnia 2009 r. nastepuje wylacznie w formie uchwaly rady
gminy, z okresleniem nazwy danego obiektu lub obszaru, jego potozenia, sprawujacego nadzor,
szczegblnych celow ochrony, a w razie potrzeby ustalen dotyczacych jego czynnej ochrony oraz zakazow
wiasciwych dla tego obicktu, obszaru lub jego czeSci. Uchwala wymaga uzgodnienia z Regionalnym
Dyrektorem Ochrony Srodowiska.

Tworzenie uzytku ekologicznego jest przedsiewzigciem prostym, nie wymagajacym
skomplikowanych procedur — ta forma ochrony zostala wprowadzona po to, aby umozliwi¢ szybkie
i masowe obejmowanie ochrong obszaré6w waznych dla utrzymania lokalnej bioréznorodnosci. Zasoby
przecigtnej polskiej gminy pozwalaja na utworzenie nawet kilkudziesieciu uzytkéw ekologicznych
na jej terenie.

Uzytkiem ekologicznym moze zosta¢ kazde miejsce, ktore spetnia glowny cel tej formy ochrony
przyrody i krajobrazu: zachowanie réznorodnosci biologicznej na danym terenie. Beda to ekosystemy
wymienione w definicji, ale takze kazde inne tereny podmokte, bagienka, stawy, niepozornie wygladajace
nieuzytki tgkowe, enklawy roslinno$ci tworzace niewielkie ,,wyspy”, stanowigce czesto siedliska dla wielu
gatunkow roslin i zwierzat. Objete ochrong moga by¢ tereny bogate w gatunki, ale rowniez takie, w ktorych
panuja specyficzne warunki siedliskowe.

Nalezy pamigta¢, ze utworzenie uzytku ekologicznego nie oznacza od razu wylaczenia danego
terenu z gospodarki — czesto zalecane jest nawet zachowanie dotychczasowego uzytkowania
(np. wykaszanie 1gk). W przypadku, gdy zamiary wilasciciela terenu stoja w sprzeczno$ci z celami
utworzenia planowanego uzytku, istnieje mozliwo$¢ zamiany terenu na inny, bedacy wlasnoscia gminy
i spetniajacy wymagania co do jego wykorzystania, zgodnie z intencjami gospodarza. Urzad Gminy
moze rowniez zwolni¢ wtasciciela z obowigzku uiszczania podatku rolnego lub zmniejszy¢ jego wysokos¢,
pod warunkiem utrzymania terenu w pozadanym stanie. Znacznie prostsze jest powolanie uzytku
ekologicznego na terenie bedacym wilasnos$cia gminy.

Uzytki ekologiczne tworzone sg bardzo czgsto na terenach zakwalifikowanych jako nieuzytki,
czyli tereny nieprzydatne do produkcji rolnej i le$nej oraz niewykorzystywane do dziatalnosci gospodarczej,
a zatem uznawane za grunty nieproduktywne. Na terenach, na ktorych prowadzenie racjonalnej gospodarki
uprawowej lub tgkowo — pastwiskowej jest utrudnione z powodu nadmiernego uwilgotnienia
albo zbyt matej miazszosci lub duzej szkieletowosci gleb, utworzenie uzytkéw ekologicznych
moze by¢ korzystne dla srodowiska. Objecie ochrong siedlisk nadmiernie uwilgotnionych, porosnigtych

ro$linnoscig hydrofilng, wptynie na poprawe lokalnego bilansu wodnego oraz bogactwo biocenotyczne.
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Nieuzytki oraz odlogowane grunty rolne, naktorych wytworzyly si¢ bogate zbiorowiska roslinne

na skutek samozadarnienia rowniez powinny zosta¢ objete ochrong. Zadrzewienia izakrzewienia

Srédpolne, czgsto tworzace korytarze ekologiczne, s3 obszarami nie majacymi wigkszego znaczenia

produkcyjnego, a objete ochrong moga znacznie zwigkszyé biordznorodnosé oraz estetyke krajobrazu®*.

2

Rycina 58 Uzytek ekologiczny Przy Lesie Mtociriskim - srodlesna tgka z piecioma kepami drzew, woj. mazowieckie™

Trwale uzytki zielone (TUZ) sg to ekosystemy trawiaste, ktore w Polsce zajmuja

ok. 10% powierzchni kraju i ponad 20% uzytkéw rolnych'*®. TUZ pehia wiele cennych funkcji:

klimatyczne,
hydrologiczne,
ochronne,
filtracyjne,
fitosanitarne,
krajobrazowe,
estetyczne,
biocenotyczne.

Wiele procesow przyrodniczych, np. obieg wody i przenoszenie przez nig zwigzkéw chemicznych,

przebiega w skali krajobrazu lub regionu. Trwate uzytki zielone, jako typowe systemy zalezne od wod

i nanie wplywajace, sg elementem struktury przyrodniczej krajobrazu stabilizujgcym procesy zmian

srodowiska naturalnego. Utrzymanie i uzytkowanie gk i pastwisk jest skutecznym narzedziem stymulacji

111https://pronatura.org.pl/node/28
11Zhttps://eko.um.warszawa.pl/- /uzytek-ekologiczny-przy-lesie-mlocinskim
113GUS 2017.
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przyrodniczych procesdéw samooczyszczania i regeneracji, zarowno w ramach programow rolno—
srodowiskowych, jak i rolnictwa produkcyjnego zrownowazonego czy ekologicznego (nieintensywnego).
Roslinnos¢ pochodzaca z trwatych uzytkéw rolnych stanowi Zrédlo pelnowartosciowej i najtanszej
paszy dla przezuwaczy, ktora moze by¢ jedyng karma dla bydta, szczegdlnie w okresie letnim. Badania
wskazuja na wigkszg zyskowno$¢ chowu bydla zywionego na bazie wlasnych pasz, zwlaszcza
W gospodarstwach z duzym udziatem pastwisk. Warunkiem jest profesjonalna organizacja produkcji pasz,
dostosowanie struktury uzytkéow rolnych do kierunku produkcji zwierzecej oraz maksymalizacja zbioru
sktadnikow pokarmowych z jednostki powierzchni™. W celu okreslenia przydatnosci do rolniczego
i pozarolniczego uzytkowania wyrézniono cztery grupy siedlisk™>:
o legi
o Doliny zalewane duzymi lub mniejszymi wodami wezbraniowymi
o Siedliska zyzne, dobrze i nadmiernie uwilgotnione
o Uzytkowanie: takowo-pastwiskowe z dostosowaniem sposobu uzytkowania
(takowe czy pastwiskowe) do poziomu wody gruntowej
e Grady
o Zasilane glownie wodami opadowymi, w niewielkim zakresie z wod poptawianych
(grady poptawne)
o Siedliska rozne (zyzne ale réwniez ubogie) o stabym i $rednim stopniu uwilgotnienia
o Uzytkowanie: zalesienia
e ki pobagienne/murszowiska
o Zwykle odwodnione, przez co przy braku uzytkowania, nawadniania i pielegnacji dochodzi
do szybkich i niekorzystnych zmian (uwolnienie azotu do wod gruntowych i powierzchniowych
oraz atmosfery, rozpylanie si¢ torfu, utrata fizyko-wodnych wlasciwosci gleb torfowych na state)
o Uzytkowanie: kosne, pastwiskowe lub zmienne ko$no-pastwiskowe pod warunkiem
odpowiedniego nawozenia, poprawnej gospodarki wodnej 1 pielegnacji
e L3aki bagienne/bielawy
o Siedliska nadmiernie uwilgotnione
o Obszary cenne przyrodniczo
o Uzytkowanie: potencjalne taki pobagienne, po odwodnieniu i zagospodarowaniu uzytkowanie

jak wyzej, wymagajace drogich inwestycji melioracyjnych.

1140kularczyk S. 2002. Ekonomiczne i ekologiczne mozliwosci produkcji mleka i wotowiny z wykorzystaniem uzytkéw zielonych.
W: Pasze z uzytkéw zielonych czynnikiem jakosSci zdrowotnej Srodkéw zywienia zwierzat i ludzi. Red. H. Jankowska-Huflejt., J. Zastawny.
Falenty. IMUZ. 66-72.

115Grzyb S., Pronczuk J. 1994. Podzial i waloryzacja siedlisk tgkowych oraz ocena ich potencjatu produkcyjnego. W: Kierunki rozwoju
Iakarstwa na tle aktualnego poziomu wiedzy w najwazniejszych jego dzialach. Materiaty z Ogélnopolskiej Konf. Lakarskiej. Warszawa.
SGGW. 51-63.
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Tereny porosniete trwala roslinnoscia trawiasta, nizej polozone, zmieniaja spltyw

powierzchniowy w odplyw gruntowy, zwiekszajac tym samym zasoby dyspozycyjne wody.

Wybor lokalizacji uzytkow zielonych w Krajobrazie jest $cisle zwigzany z fizjograficznymi
warunkami terenu i nic moze by¢ dowolnie zmieniane, zwlaszcza w przypadku trwatych uzytkow.
Trawy posiadajg ptytki system korzeniowy, pobieraja wigc wode z wierzchnich warstw gleby, z gltebokosci
3040 cm (z wyjatkiem ros$lin zielnych i motylkowatych), okres wegetacji trwa na ogét od 1 kwietnia
do konca pazdziernika, co powoduje, ze ich zapotrzebowanie na wodg¢ jest do$¢ duze i rownomierne w ciggu
catego tego okresu.

Powyzsze czynniki determinuja wystgpowanie TUZ na glebach o wysokim poziomie wod
gruntowych (doliny rzeczne, obrzeza jezior) oraz w terenach silnie pagérkowatych, na stokach o duzym
nachyleniu. Siedliska te zwykle i tak sg nieodpowiednie do uprawy innych roslin.

Do trwalego zadarnienia szczegolnie nalezy przeznacza¢ obszary:

e na stokach o spadkach do 15° w przypadku lak trwatych i do 20° przy uzytkowaniu pastwiskowym™®

e lezace bezposrednio w sasiedztwie zbiornikow wodnych, tj. w pasie o szerokosci do 100 m

e na terenach bezodptywowych dolin

e pomiedzy gruntami pod uprawg rolna, zwlaszcza intensywnie uzytkowanymi, w postaci stref
buforowych.

PROW 2023-2027 przewiduje platnosci w ramach Ekoschematu — Retencjonowanie wody
na trwatych uzytkach zielonych, ktérego celem jest promowanie retencjonowania wody ze skutkiem
poprawy gospodarki wodnej oraz zachowania siedlisk hydrogenicznych. Platnosci przyznawane
beda rolnikom udostgpniajagcym swoje TUZ na cele zwigzane z retencjonowaniem wody, potozone
na terenach, gdzie w okresie wegetacyjnym w danym roku faktycznie wystapity zalania/podtopienia.
Szczegotowy opis wymagan i1 warunki kwalifikowalno$ci mozna znalez¢ w ,Planie Strategicznym
dla Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027".

O gospodarczej 1 ekologicznej roli wody decyduje nie jej bezwzgledna ilos¢ na danym obszarze,
lecz czas spetniania przez nig roznych funkcji — czyli czas jej przebywania w krajobrazie, ktory z kolei
zalezny jest od stopnia pokrycia terenu roslinnoscia i od czasu doptywu wody opadowej do rzek.

Trwate uzytki zielone w okresie wegetacyjnym pobieraja duze ilosci wody, jednakze na przyrost
biomasy zuzyta jest tylko niewielka jej czeS¢ — ewapotranspiracja wynosi ok. 5 min litréw wody z hektara
tak 1 ok. 4,2 min litréw z pastwiska. Po nocnym ochtodzeniu woda, w postaci pary, mgty, rosy i opadoéw,
powraca na teren, ktory ja utracil. Tym samym poprawiaja si¢ warunki wilgotnosciowe na danym
obszarze oraz wzrasta nawilzenie powietrza atmosferycznego.

Ros$linno$¢ trawiasta, w wyniku wigzania gleby przez silnie rozwinig¢ty system korzeniowy

I ostanianie powierzchni przez gesta mase todyg i lisci, chroni glebe przed skoncentrowanym splywem

116Lipski C., Kostuch R. 2005. Ksztattowanie krajobrazéw terenéw erodowanych. Acta Agroph. 5. 2. 245-252.
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powierzchniowym. Zwigkszona jest szorstkos¢ podtoza, co wptywa na zmniejszenie pre¢dkosci przeptywu,
zwiekszajac przy tym infiltracje 1 zatrzymywanie zerodowanych czastek gleby. Zwarta run trawiasta
zmienia splyw powierzchniowy w odptyw gruntowy, a wigc zmniejsza ilos¢ wody odptywajacej z terenu,
tym samym wspomaga retencje naturalna zwiekszajac zasoby dyspozycyjne wody™’. Ograniczanie sptywu
powierzchniowego z terenoOw rolniczych istotnie wptywa rowniez na zmniejszenie zanieczyszczenia wod
i tym samym poprawia jako$¢ wod w wigkszej skali.

Przeksztatcenie uzytkow zielonych na sktonach w pola orne zwigksza erozj¢ gleby ponad 5—krotnie,
zmniejsza mozliwosci produkcyjne gleby o 30% i powoduje catkowita zmiang roslinnosci po roku.
Po 4 latach zyzno$¢ gleby zmniejsza si¢ 0 50%, ro§linnos$¢ staje si¢ rzadka. Plony sg mniejsze niz w latach
poprzednich, a pole staje si¢ niezdatne do dalszej jego uprawylls.

Uzytki pokryte wieloletnig ros$linnoscig trawiasta stanowia najwiekszg rezerwe naturalnej
prochnicy glebowej. Materia organiczna zatrzymuje wigcej wody niz materia mineralna,
ale przede wszystkim poprawia struktur¢ gleby, czyli zwigksza udzial porow glebowych o $rednich
rozmiarach, majacych znaczenie dla ilosci wody dostepnej dla roslin. Zwigkszenie zawartos$ci materii
organicznej w glebie o 1% to wzrost retencyjnosci w warstwie ornej (30 cm) 0 10 mm, czyli 100 m® na ha,
i to za kazdym wickszym opadem™®. W poréwnaniu z calkowitym zapotrzebowaniem na wode przez rosliny
nie jest to duza ilo$¢, ale w skali zlewni retencja wody natym poziomie moze juz znaczaco ograniczyé

prawdopodobienstwo wystapienia powodzi oraz ograniczy¢ skutki suszy.

117Bjelasik-Rosinska M., Maciaszek D., Kondzielski 1. 2013. Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia woéd powierzchniowych
srodkami ochrony roslin w wyniku sptywu powierzchniowego i erozji. Skierniewice. Sigma. ISBN 978-83-60829-63-9. 104.
118Gao T.M., Zhang R.Q. 2013. Influence of reclamation on grassland slope in farming-pastoral areas, Inner Mongolia. Advanced Materials
Research. 726-731: 3743-3746.
119Ryszkowski L., Batazy S., Kedziora A. 2003. Ksztattowanie i ochrona zasobéw wodnych na obszarach wiejskich. Poznaf. ZBSRiL PAN.
70.
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4 Zarzadzanie zasobami wodnymi

4.1 Zintegrowana gospodarka wodna

Gospodarka wodna ukierunkowana na szybkie odprowadzenie wody opadowej oraz pojmowanie
wody jedynie w kontekscie jej gospodarczego wykorzystania od dawna juz nie ma przetozenia na obecne
realia. Juz dzi§ odczuwane sa negatywne skutki takiego podejscia, w postaci nasilonych susz, a zgodnie
Z prognozami klimatycznymi, deficyt wody bedzie coraz dotkliwszy.

Ramowa Dyrektywa Wodna promuje idee o prymacie dobrej jakosci Srodowiska wodnego
i od wod zaleznego przy minimalizacji negatywnych skutkéow dla gospodarki. Jest to zdecydowanie
bardziej adekwatna odpowiedz na czekajagce nas wyzwania. Narz¢dziem do wdrozenia tej idei
jest w pierwszej kolejnosci retencja wody, czyli jej przechwytywanie w okresach nadmiaru i oddawanie
w okresach suszy.

W Polsce retencja nadal utozsamiana jest z duzymi zbiornikami. Tymczasem ich objg¢to§¢ wynosi
ledwie 6,5% rocznego odptywu rzecznego i, co istotne, duze zbiorniki nizinne nie rozwiazuja problemow
zwiagzanych z susza, zwlaszcza w rolnictwie. Nie istnieja systemy rurociggdéw cisnieniowych
do rozprowadzania wody na uprawy, a z powodu matych spadkéw terenow, niemozliwym do zastosowania
s3 systemy grawitacyjne.

Gospodarka wodna musi by¢ zintegrowana. Wymaga to lacznego traktowania zasobow
powierzchniowych i podziemnych, jakosci wod i ich wielokrotnego wykorzystania oraz jakosci srodowiska
I zwigkszania jego odpornosci na stres wywolany zjawiskami ekstremalnymi. Odpowiedzialno$¢ za wodg
ponosza nie tylko instytucje nig zarzadzajace, ale réwniez plani$ci, rolnicy, lesnicy, energetycy
i spoteczenstwo’?.

Mozliwosci poprawy gospodarki wodnej 1 zwigkszenia zasobéw wody dla potrzeb uprawianych
ro$lin muszg by¢ rozwigzywane w kompleksowy sposob, w uktadzie obejmujgcym cale zlewnie. Konieczne
jest gromadzenie mozliwie duzej ilosci wody w Krajobrazie rolniczym poprzez zwigkszenie malej retencji
wodnej (m.in. $rédpolne oczka wodne, bagna i mokradta, urzadzenia pigtrzace na rowach melioracyjnych)
oraz stosowanie catoksztattu agrotechniki umozliwiajacej efektywne wykorzystanie dostepnych zasobow
wody.

Metody zaliczane do matej retencji maja na celu spowolnié lub ograniczy¢ sptyw powierzchniowy,
odplyw wody deszczowej i wod podpowierzchniowych. Optymalnym jest, zarowno z punktu widzenia
ekonomicznego jak i przyrodniczego, dobranie poszczegdlnych dzialan do warunkoéw naturalnych danej
zlewni. Wykorzystanie istniejagcych elementéw ekosystemu daje wigksze szanse na powodzenie

przedsiewziecia oraz jego skutki beda trwalsze.

1201 omunikat 01/2020 interdyscyplinarnego Zespotu doradczego do spraw kryzysu klimatycznego przy Prezesie PAN na temat zmiany klimatu

i gospodarki wodnej w Polsce. Magazyn Polskiej Akademii Nauk. 2. 62. 2020.
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Gospodarka wodna w zlewni rolniczej powinna by¢ postrzegana jako zintegrowany system naczyn
polaczonych. Nalezy mie¢ §wiadomos¢, ze kazde wykonane dzialanie nie pozostaje oboj¢tne na pozostatg
cze$¢ zlewni, nawet jezeli zmiany tym spowodowane nie sa widoczne gotym okiem.

Planujac jakiekolwiek dziatania wplywajace na bilans wodny zlewni nalezy zawsze rozpatrywac
uwarunkowania:

e Kklimatyczne,

e hydrologiczne,

e hydrogeologiczne,

e fizjograficzne,

e ekonomiczne,

e Sposob uzytkowania ziemi.

Planujac lokalizacje inwestycji malej retencji, analiza musi obejmowac zapotrzebowanie na wodg
wszystkich uzytkownikow, ktorzy znajda si¢ w zasiegu jej oddziatywania. Szczegdtowy opis postepowania
mozna znalez¢é w opracowaniu pt. ,,Naturalna, mata retencja wodna — Metoda tagodzenia skutkéw suszy,
ograniczania ryzyka powodziowego 1 ochrona réznorodnosci biologicznej. Podstawy Metodyczne. Globalne
Partnerstwo dla Wody, Polska. 2016”.

Ponad 35% gleb ornych w Polsce jest trwale dotknietych susza, co powoduje ograniczenie
mozliwo$ci produkcyjnych. Na obszarach deficytowych znajduje si¢ ok. 70% powierzchni uzytkéw
zielonych. W regionach centralnej i poétnocnej Polski (woj. zachodniopomorskie, wielkopolskie, podlaskie,
mazowieckie, lubuskie i kujawsko-pomorskie) niemal wszystkie uzytki zielone $redniej jakosci i stabe
wystepuja na obszarach o $rednich lub duzych deficytach wody.

W celu zwigkszenia zasobow wodnych niezbedna jest zmiana organizacji i wykorzystywania
przestrzeni. Dziatania polegajace na wprowadzaniu zalesien, petniejszym niz dotychczas uwzglednianiu
gospodarki wodnej i obiegu wody w krajobrazie, tworzeniu uzytkow przyrodniczych, renaturyzacji siedlisk
tegowych i torfowych oraz tworzeniu oczek wodnych w sprzyjajacych warunkach topograficznych stanowig
najmniej kosztowng form¢ poprawy istniejgcego stanu. Zmeliorowane obszary mokradtowe mogg stanowic¢
tereny retencji wodnej przy odpowiednim projektowaniu i eksploatacji urzadzen pietrzacych. Potencjat
tych terendw jest znaczacy, wymaga jednak tworzenia programow wspierajacych nieprodukcyjne
swiadczenia obszarow wiejskich.

Kazde dziatanie, ktore ma funkcje retencyjng, ma rdéwniez istotny wplyw na ochrong
przeciwpowodziows, przeciwdziatanie suszy oraz gromadzenie wody i substancji w niej rozpuszczonych.
Wszystkie te elementy wptywaja nastepnie na wyréwnywanie bioklimatu, r6znorodno$¢ krajobrazu, ochrong
przeciwerozyjng, poprawe przestrzeni zyciowej roslin 1 zwierzat, samooczyszczania wod 1 odtwarzanie

zwierciadta wod gruntowych™.

121Mrozik K., Przybyta C. 2013. Mata retencja w planowaniu przestrzennym. WFOSiGW Poznai.
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W celu utrzymania lub odzyskania dobrego stanu ekologicznego wod 1 ekosystemow

Z nig zwigzanych konieczne sg zréwnowazone dziatania, prowadzone zarowno w skali lokalnej,

jak i globalnej.

Do kluczowych dzialan mozna zaliczy¢:
tworzenie korytarzy ekologicznych w dolinach rzek z jak najwigksza bior6znorodnoscia,

zapewnianie ciaglosci rzek i potokéw przez udraznianie barier migracyjnych, w tym likwidacje

niefunkcjonalnych urzadzen wodnych czy budowe przeptawek,

ochrona, zachowanie i przywracanie biotopow i naturalnych siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory,

likwidacja ognisk zanieczyszczen, w tym dzikich sktadowisk $mieci, ktorych obecnos¢ powoduje ryzyko

przedostawania si¢ niebezpiecznych substancji do wod,
identyfikacja gldownych obszarow zasilania wod podziemnych i odpowiednie ich zagospodarowanie,

zwickszanie zdolno$ci retencyjnych kraju, w tym rozwoj retencji naturalnej oraz wykorzystanie
inzynierii wodnej poprzez budowe stopni wodnych, zbiornikow retencyjnych, jazow, progéw wodnych
czy zastawek,

budowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw oraz systemow kanalizacji,

tworzenie wokot jezior i rzek stref ochronnych, w tym stref buforowych ztozonych z roslinnosci

wspomagajacej proces samooczyszczania wod,
niezabudowywanie terenow zielonych wokot rzek i jezior,

rozbudowa systemu malej retencji na terenach miejskich oraz wiejskich.

REGENERACIA REGENERACJA REKONSTRUKCIJA
NATURALNA WSPOMAGANA EKOSYSTEMOW

Regeneracja posrednia
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1
1
1

Usuniecie przyczyn degradacji
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morfogenetycznych

na podstawie ekosystemu b
referencyjnego 1
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1 przeksztafcenia ekosystemu 1 ¢ i J e
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pommmmmmm s s s s K biotycznej, np. przywrécenie
, Roéliny i zwierzeta mogg byc¢ zdolne | specyficznej dynamiki
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1
| U g i —— -

habitatowe

Zdolnosc¢ do samoistnej regeneracji

Stopien przeksztafcenia ekosystemu wodnego

Rycina 59 Zdolnos¢ do regeneracji ekosystemu wodnego w zaleznosci od stopnia jego przeksztafceni0122

122Krajowy Program Renaturyzacji Wéd Powierzchniowych
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4.2 Bilans wodny zlewni

Patrzac na teren wiejski z samolotu, gory czy wiezy widokowej, widzimy zmieniajgcg si¢ rzezbe
terenu. Z takiej perspektywy latwiej jest zrozumie¢ pojecie zlewni. Woda jest najbardziej logicznym
W swoim zachowaniu zywiolem, ktory zawsze przemieszcza si¢ z gory w dol, po najlatwiejszej
do pokonania drodze. Jezeli widzimy lub mys$limy, Ze jest inaczej, to albo jestto zastuga ingerencji
cztowieka, albo nie widzimy miejsca, z ktérego wyptywa woda, lub tez nie rozumiemy dlaczego akurat
takg droge obrala.

Mozemy przesledzi¢, skad po powierzchni terenu zaczyna sptywaé woda, ktora taczac si¢ W sie
rowow, a nastgpnie ciekow, ptynie dalej — do wigkszych odbiornikdw, jakimi sg rzeki lub zbiorniki wodne.
Widzac tg trase, nie da si¢ nie zauwazy¢, gdzie lokalne cieki przybierajg na wielkosci. Pod wzgledem
krajowej gospodarki wodnej takimi miejscami sg odcinki ujsciowe rzek w zlewniach wigkszych ciekow.
Stad, czesto lokalizowane sg na nich zbiorniki retencyjne, czy poldery przeciwpowodziowe. Bilansuja zasob
wody przed odprowadzeniem jej do wigkszego odbiornika — rzeki, jeziora czy ostatecznie morza.

Bilans wody w przyrodzie to zestawienie przychodow i rozchodéw wody dla obszaru zlewni, kraju
lub catego globu. Bilans wigze si¢ bezposrednio z obiegiem wody w przyrodzie. Wyr6zniamy obieg duzy
I obieg maty. Obieg duzy obejmuje parowanie z oceandw, przemieszczanie si¢ pary wodnej wraz z masami
powietrza nad kontynenty i jej kondensacje, powodujaca opady atmosferyczne. Obieg maly to opady,

parowanie oraz odptyw w obrgbie zlewni.

P Q E
opad = odptyw rzeczny Eﬂj parowanie
192,4 mid m*® 58,6 mld m* 133,8 mid m?

Rycina 60 Uproszczony bilans wodny Polski (Srednioroczny z wielolecia 1971-2000)

Opady atmosferyczne sa zmienne w czasie i przestrzeni. Srednie roczne opady atmosferyczne
z terenu Polski ksztattuja si¢ na poziomie 600—750 mm, przy czym dla terenéw gorskich warto$¢ ta wynosié
moze migdzy 900-400 mm.

Podstawowa wielkos$cig charakteryzujaca zasoby ptynacych wod powierzchniowych jest Sredni
odplyw rzeczny, stanowi on tzw. wode ,,niebieskg”. Wiekszo$¢, wody niebieskiej (30—-35% opadow)
odptywa do odbiornikow, ktorymi sg morza. Cze$¢ opadow jest retencjonowana w glebie i ptytkich
warstwach wodonosnych, a nastgpnie wykorzystywana przez ros§linno$¢ w procesie ewapotranspiracji.
Ta cze$¢ wody, nazywana ,,woda zielong”, stanowi $rednio 65—70% catkowitych opadow.

Okoto 10% catkowitego odptywu jest pobierane do réznych celdéw. Znaczna czg¢$¢ pobranej wody
wraca po jakim$ czasie do rzeki, w postaci oczyszczonych $ciekow. Wodg t¢ nazywa si¢ niekiedy ,,woda
szarg”. Zasilanie wod powierzchniowych i podziemnych, ktorych miarg jest Sredni roczny odplyw wod

powierzchniowych wynosi w Polsce 55-65 mld m?.

124



Podobnie jak opady, $rednie roczne odpltywy jednostkowe odzwierciedlajgce naturalne zasoby
wodne zlewni. osiaggaja najwigksze warto$ci w zlewniach rzek gorskich, a najmniejsze — w zlewniach rzek
nizinnych. Sredni odplyw jednostkowy w pasie nizin $rodkowych wynosi okolo 2-4 dm®/s 'km?
nawyzynach do 56 dm’s 'km? a w gorach osiaga wartosci do 10-20 dm®/s 'km?. Wyraznie
wickszy odptyw s$redni obserwuje si¢ rowniez w pétnocnych regionach kraju — na pojezierzach i przymorzu
(8-10 dm?*/s'km?).

Objetos¢ wod powierzchniowych (suma rocznego odptywu rzecznego) przypadajaca na jednego
mieszkanca  charakteryzuje = dostgpnos¢ do  wod  powierzchniowych ~ w  wydzielonych
zlewniach lub dla obszar6w  poszczegélnych  krajow. W przypadku Polski, warto§¢ ta waha
sie w granicach 1500-1700 m*/Mieszkancalrok, co zgodnie z definicja FAO, zalicza Polske do krajow
0 bardzo matych zasobach wodnych i1 zagrozonych deficytem. Odptyw rzeczny w Polsce podlega duzej
zmiennosci przestrzennej, spowodowanej znacznym zré6znicowaniem warunkow srodowiska geograficznego
i klimatu. Udokumentowane zasoby eksploatacyjne wod podziemnych wynosza ok. 15-18 mld m?,
co stanowi 30% $redniego rocznego odpiywulzg.

Mozna przyjaé, ze takie rozwigzania W duzej skali sg wystarczajace, ale patrzac przez pryzmat lokalnych
zasobow wodnych i rolniczego wykorzystania terenu, powinnismy w tym miejscu zrobi¢ rachunek sumienia
1 zada¢ pytania:

e Czy nie dokucza nam susza w rolnictwie?

e Czy w gospodarstwach nie brakuje nam wody w ptytkich studniach?

e Czy nie pobieramy wody podziemnej, jednoczes$nie pozwalajac odptyna¢ wodzie dostepnej — opadowej i
powierzchniowej?

e (Czy w naszej gminie nie ma problemow z zaopatrzeniem mieszkancow w wode pitng?

Odpowiedzi na te pytania pozwolg zrozumie¢, ile wody bezpowrotnie tracimy. Miarg tej straty
moze by¢ prosta kalkulacja, polegajaca na odjeciu od sumarycznej objetosci wody, ktora odptyneta w ciggu
roku hydrologicznego (liczonego od 1 listopada) rzeka w odcinku uj$ciowym, tak zwanego odplywu
nienaruszalnego. Przeptyw ten zapewnia ciaglo$¢ przeptywu wody w rzekach, niezb¢dnego dla zachowania
ich funkcji przyrodniczych i gospodarczych. Pod wzgledem gospodarki krajowej, myslenie w skali zlewni
duzych ciekow jest zasadne, ale dla rolnictwa licza si¢ lokalne zasoby wodne, wigc bilans na odptywie Sanu
czy Pilicy do Wisty lub Baryczy do Odry powie nam tylko tyle, ile wody powierzchniowej z terenu calej
zlewni nie umieliSmy wykorzysta¢. Jest to konieczne dla zapoczatkowania prac nad podziatem bardziej

szczegOtowym.

Dla poprawy lokalnych warunkéw wodnych wykonaé nalezy bilans tam gdzie mozemy jeszcze

cos zmieni¢ — na odplywach rowow, lokalnych ciekow.

123Qbliczenia wtasne na podstawie danych IMGW i Raportu Stop Suszy, PGW WP 2021.
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4.3 Retencja w liczbach

Konsekwencjami dawnej gospodarki wodnej, opartej na powigkszaniu powierzchni dajacej
mozliwo$ci upraw lub zabudowy, jest przesuszenie terenéw rolniczych i le§nych na skutek regulacji rzek
I obwalowan oraz zmniejszenie zasobéw wodnych (na skutek zwigkszenia odplywu) przez melioracje
odwadniajgce (rolnicze, przemystowe, komunalne).

Szacuje si¢, ze na powierzchni 40% kraju istnieje potrzeba zwigkszenia retencji wodnej.
Nie jest przypadkiem, ze obszary o najwigkszych deficytach wody (strefa 1), to tereny wojewodztw
(kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, mazowieckie), gdzie w uzytkowaniu powierzchni dominuje
rolnictwo'*,

W Raporcie Stop Suszy przeczyta¢ mozna, ze realne mozliwosci retencji, wynikajace z warunkow
topograficznych, demograficznych i gospodarczych, wynoszg w Polsce 15% $redniego rocznego odptywu
(wynoszacego ok. 62 mld m?), natomiast w 2020 r. przekroczyliémy po raz pierwszy 6,5%"%.

W Raporcie konhcowym z pilotazu tworzenia LPW (CDR, 2021) znajduja si¢ mapy zasoboéw wod
podziemnych. Opracowanie stuzy co prawda idei przyblizenia spoteczenstwu wielkosci zasobow
dyspozycyjnych wod, ale usrednienie zasoboéw dla powiatdéw powoduje przekazanie nieprawdziwej
informacji geologicznej (usrednienie powoduje brak okreslenia lokalnych warunkéow zasobowych).
Dodatkowo, jest to podejscie nieprzydatne z punktu widzenia rolnikow i jednostek odpowiedzialnych
za dostarczenie wody ludnosci, czyli gmin. Niemniej jednak, mozna z tego opracowania wyciggna¢ ogolne
wnioski.

Zasoby dyspozycyjne ocenione jako duze 1 wigksze niz duze wystepuja jedynie w wojewodztwie
matopolskim. Zroéznicowane pod wzgledem zasobow dyspozycyjnych sa wojewodztwa: dolnoslaskie,
opolskie, podkarpackie, $laskie, pomorskie i zachodniopomorskie. Najbardziej ograniczone mozliwosci
poboru wod powierzchniowych i, co z tym zwigzane, najwi¢ksze potrzeby retencji wod opadowych
i roztopowych  zdiagnozowano w wojewédztwach:  $wietokrzyskim, warminsko-mazurskim,
wielkopolskim, kujawsko-pomorskim, lubelskim, lubuskim, mazowieckim, t6dzkim i podlaskim.

Naktady finansowe na rozwoj malej retencji nie zawsze si¢ z nimi pokrywaja. Wartym uwagi
jest rtowniez zestawienie naktadow na retencje z uzyskanymi efektami (rys. 61, 62). Srodki finansowe
na inwestycje zwigzane z mala retencja zapewniaja glownie samorzady oraz fundusze strukturalne.
W pierwszym przypadku beneficjentami sg glownie osoby fizyczne, w drugim zwykle samorzady.
Najwigcej na malg retencje w 2020 r. wydano na sztuczne zbiorniki wodne (rys. 61).

Jednoznaczna ocena liczbowa dziatan podejmowanych w zakresie matej retencji wodnej jest bardzo
trudna, lub wrgcz niemozliwa. W wielu przypadkach nie mamy dostatecznego rozpoznania zjawiska

oraz bardzo skomplikowanych 1 ztozonych zaleznoSci pomiedzy parametrami fizycznymi 1 biologicznymi

124Kowalczak P., Farat R., Kepiniska-Kasprzak M. 1997. Hierarchia potrzeb obszarowych matej retencji. Materiaty Badawcze IMGW, Seria:
Gospodarka wodna i ochrona wéd 19, Warszawa.
125PGW WP, 2021.
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zlewni, a procesami przeptywu wod powierzchniowych i podziemnych'®. Od wielu lat podejmowane
sg proby oszacowania potencjalnych mozliwosci zwigkszenia retencji, jednak uzyskiwane wartosci sg mato
doktadne lub mozna je odnie$¢ jedynie do tego konkretnego obszaru, dla ktdrego zostaty wyliczone
(tab. 22).

Tabela 22 Ocena potencjalnych mozliwosci zwiekszenia retencji zlewni gornej Narwi (na powierzchni ok. 3000 km2)127

P Wielko$¢ retencji mln m3
Wyszczegolnienie -

min max

Podpietrzenie wody w rzekach 1,9 3,1

Podpietrzenie wody w kanatach 0,2 0,3
Regulowanie odptywu z dolinowych systeméw melioracyjnych 21,5 43,4
Regulowanie odptywu wody z systemoéw drenarskich 21,0 41,8
Mate zbiorniki wodne o pojemno$ci mniejszej niz 1,0 mln m3 15,8 31,7
Retencja glebowa 12,8 51,4
Razem 73,2 171,7

Duze znaczenie dla poprawy bilansu wodnego moze mie¢ regulowanie odpltywu wody

w malych zlewniach nizinnych.

Ocenia sie, ze pojemnoéé istniejacych w Polsce rowéw melioracyjnych wynosi ponad 0,5 mld m?,
co stanowi ok. 4% $redniego odptywu rzecznego z terenu kraju128, a zainstalowanie urzadzen regulujacych

odplyw wody na systemach drenarskich umozliwi (szacunkowo) zwiekszenie dostepnych zasobow wod

129

gruntowych o ok. 1 mld m® w skali kraju Hamowanie odptywu wody z dolinowych systeméw

melioracyjnych zwigksza o ok. 20% zasoby wodne dostepne dla roslin (podwyzszenie poziomu wod

gruntowych) oraz zmniejsza objeto$¢ wody odptywajacej z obiektu w okresach wiosennych®*°.

126Mioduszewski W., Ostrowski ]J. 2002. Proekologiczne systemy gospodarowania woda w obszarach wiejskich. Ekoinzynieria
dla ekorozwoju. Inzynieria ekologiczna. 6. Warszawa.

127Kowalewski Z. 1998. Mozliwos$ci zwiekszenia zasobé6w wodnych w wojewo6dztwie tomzynskim. Konferencja Naukowa ,Przyrodnicze
i techniczne problemy gospodarowania woda”. SGGW. Warszawa.

128Mioduszewski W. 1999. Ochrona i ksztattowanie zasob6w wodnych w krajobrazie rolniczym. IMUZ. Falenty.

129Adaptacja gospodarki wodnej w rolnictwie do zmieniajacego sie klimatu. 2020. Pod red. dr Piotra Lysonia i dr hab. inZz. Rafata Wawra.
130Mioduszewski W., Kowalewski Z., Slesicka A. 1996. Wptyw eksploatacji dolinowego systemu melioracyjnego na zasoby wodne
w zlewniach matych rzek. Zeszyty Naukowe AR Wroctaw. 289.
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Rycina 61 Naktady na inwestycje matej retencji wod w tys. ztotych, kierunki wykorzystania tych naktaddow oraz dysponenci srodkow.
Dane za 2020 r.”*!

1310pracowanie wlasne na podstawie: Ekonomiczne aspekty ochrony $rodowiska, GUS 2021.
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Rycina 62 Przyrost pojemnosci wodnej w tys. m’i sposob jej uzyskania (u gory) oraz powierzchnia nawodnieri i liczba budowli pietrzgcych
powstatych lub wyremontowanych w ramach naktaddéw na matq retencje (na dole). Dane za 2020 r.
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5 Systemy monitoringu
5.1 Monitorowanie zjawiska suszy

Racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi w rolnictwie wymaga stalego monitorowania
oraz prognozowania warunkéw panujacych na obszarach rolniczych, zarowno zwigzanych z deficytem,
jak i nadmiarem wody. Coraz czgsciej, dla lepszej skuteczno$ci dziatan w zakresie zarzadzanie woda
i jej efektywnego wykorzystania, dazy si¢ do integracji roéznych dzialan monitoringowych
czy wspierajacych.

Gléwnymi os$rodkami monitorujgcymi susze 1 dostarczajagcymi danych o stopniu zagrozenia
tym zjawiskiem na obszarze Polski sg instytuty naukowe. Prognozowanie i1 monitorowanie suszy
meteorologicznej oraz hydrologicznej (stany wod podziemnych) lezy po stronie Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej oraz Panstwowego Instytutu Geologicznego. Obie jednostki wchodzg w struktury
panstwowej stuzby, odpowiednio hydrologiczno-meteorologicznej (PSHM) i hydrogeologicznej (PSH)™.

W Polsce mozemy positkowac si¢ szeregiem gotowych systemoéw monitorowania warunkow agro—
hydro—meteorologicznych:

e System Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR) prowadzony przez Instytut Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (IUNG-PIB), prezentujacy mapy zagrozenia suszg rolniczg

w okresach 6-dekadowych od kwietnia do wrze$nia https://susza.iung.pulawy.pl/. System wskazuje

obszary, na ktorych notuje si¢ straty spowodowane suszg w uprawach wskazanych
w ustawie z dnia 7 lipca 2005 r. o ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodarskich.
Obok SMSR, opartego na klimatycznym bilansie wodnym, uruchomiono system monitoringu
wilgotnosci gleby, ktéry m. in. weryfikuje prognozowane straty w plonach.

e Prognostyczno—operacyjny system udostepniania charakterystyk suszy prowadzony przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW-PIB), zawierajacy dwa serwisy: AGROMETO
(https://agrometeo.imgw.pl/) i STOP SUSZY (https://stopsuszy.imgw.pl/).

e Satelitarny system monitorowania suszy rolniczej prowadzony przez Instytut Geodezji i Kartografii

(IGiK) wykorzystujacy obrazy satelitarne (http://www.igik.edu.pl/pl/monitorowanie-suszy-rolniczej).

Intensywno$¢ suszy jest oceniana w oparciu o wskazniki suszy, takie jak NDVI, Ts, TCI i VCI.

Duzy wkiad w opracowanie systeméw monitorujagcych warunki pogodowe oraz ich skutki,
zarbwno W uprawie polowej, jak i na TUZ, ma Instytut Technologiczno-Przyrodniczy (dawniej IMUZ).
W latach 20082011 w ITP dziatal monitoring suszy na obszarach rolniczych, ktory miat charakter
regionalny i obejmowat rejony doliny gérnej Noteci i Kujaw, a wiec obszary, na ktorych znajdujg si¢ liczne

trwale uzytki zielone i jednoczes$nie szczeg6lnie zagrozone susza meteorologiczng i rolnicza.

132Kanecka-Geszke E. 2021. Susza... i co dalej?. Forum Akademickie. https://obserwator.imgw.pl/monitoring-suszy-na-obszarach-
rolniczych-z-wykorzystaniem-danych-satelitarnych-i-naziemnych-case-study-z-wielkopolski/
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W latach 2011-2015 prowadzono oficjalny ogolnopolski monitoring warunkow meteorologicznych
metodg SPI i warunkow uwilgotnienia upraw rolnych, w tym trwatych uzytkow zielonych. System
uwzglednial monitorowanie warunkéw meteorologicznych i warunkow uwilgotnienia upraw rolnych,
w tym trwatych uzytkow zielonych, prognozowania przebiegu iskutkow wystapienia deficytu
i nadmiaru wody na obszarach wiejskich. Racjonalizatorskim elementem systemu bylo prognozowanie
(na 10— i 20—dni naprzod) warunkéw meteorologicznych, deficytu i nadmiaru oraz ich skutkow metoda
wskaznikowa. Monitoring prowadzono w odniesieniu do kilkunastu reprezentatywnych regionow

agroklimatycznych Polski, na obszarze ok. 200 tys. km?.

5.2 Monitorowanie warunkow srodowiska w systemach melioracyjnych

W ostatnich latach, w ramach projektu INOMEL, opracowano prototyp systemu monitoringu agro—
hydro—-meteorologicznego  (AgHMM)'®3,  System przeznaczony jest do monitorowania warunkéw
srodowiska obiektow melioracyjnych z systemami o dwukierunkowym dziataniu — nawadniajaco—
odwadniajacymi. Dostarcza niezbednych danych do prawidlowego dzialania tych systemoéw, dzigki czemu
zmniejsza ryzyko wystapienia efektow niekorzystnych zjawisk. Staty monitoring obiektu melioracyjnego
przyczynia si¢ do zapewnienia optymalnych warunkoéw wilgotnosciowych, co w przypadku gleb
organicznych minimalizuje ryzyko ich degradacji.

Dziatanie AgHMM opiera si¢ na kilku réznych typach monitoringu, ktére razem tworza integralng
catos¢. AgHMM obejmuje:

e monitoring meteorologiczny — dostarcza informacje o biezacych i prognozowanych warunkach
meteorologicznych (temperatura i wilgotno$¢ powietrza, opady atmosferyczne, predkos¢ wiatru
I promieniowanie catkowite); pracuje w oparciu o automatyczne stacje meteorologiczne zainstalowane
na obiekcie oraz prognozy pogody pozyskiwane z IMGW,

e monitoring agrometeorologiczny — uwzglgdnia zaréwno pomiary meteorologiczne, jak i pomiar
wilgotno$ci w profilu glebowym pod konkretng uprawa; badanie uwilgotnienia najczesciej obejmuje
glowna warstwe korzeniowa ro$liny; pomiary wykonywane sa zarowno w sposob staty, za pomoca
urzadzen do ciagglego pomiaru wilgotnosci gleby z transmisjg danych na serwer (sondy profilowe),
jak i okresowo (sondy TDR),

e monitoring hydrologiczny — obejmuje badanie przeptywu wody w sieci drenarskiej, rowach
melioracyjnych czy ciekach (za pomoca przeptywomierza elektromagnetycznego lub mtynka
hydrometrycznego), pomiary poziomu wody gruntowej w *lanie oraz stany wody w rowach
(w piezometrach, w sposob ciagly, za pomoca czujnikoéw cisnienia lub okresowo przy uzyciu swistawki

I taSmy pomiarowej),

133Bgk B. 2022. Monitorowanie warunkéw S$rodowiska obiektéw melioracyjnych z wykorzystaniem systemu agro-hydro-
meteorologicznego (AgHMM). Projekt INOMEL (wspoétfinansowany przez NCBR, umowa BIOSTRATEG3/347837/11/NCBR/2017).
Maszynopis.
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e monitoring hydrauliczny — umozliwia pomiary nat¢zenia przeptywu wody 1 jej regulowanie
na budowlach hydrotechnicznych istniejacych lub specjalnie do tego celu zaadoptowanych (ruchome
zestawy przelewow 1 koryta oraz nasadki pomiarowe).

Wszystkie wymienione wyzej skladowe monitoringu w systemie AgHMM dedykowane sg zarowno
dla obiektow nawadnianych podsigkowo, jak i odwadniajacych, przy czym na obiektach drenarskich
i odwadnianych rowami system AgHMM nie obejmowal monitoringu hydrologicznego (pomiaru natezenia
przeptywu w cieku i doprowadzalnikach).

Na obiektach odwadnianych (drenarskich) zakres monitoringu moze uwzglednia¢ wielkosci odptyw
wody z wylotéw drenarskich oraz wielkosci stezenia tadunkéw azotanow.

Uzupethieniem prowadzonych w systemie AgHMM pomiaréw naziemnych byt prowadzony

rownolegle  monitoring  teledetekcyjny  (https://inomel.geofabryka.pl/)  dostarczajgcy  danych

0 przestrzennym rozktadzie wskaznikow wegetacyjnych. Ten rodzaj monitoringu dziata w oparciu
0 zobrazowania satelitarne (z satelity Sentinel-2) oraz z bezzalogowych statkow powietrznych (np. drondéw).

Wszystkie dane pozyskane w ramach monitorowania obiektoéw melioracyjnych, wraz z danymi
prognostycznymi, stanowig dane wejSciowe do operacyjnego planowania nawodnien i odwodnien
na obiektach  melioracyjnych za pomoca programoéw  komputerowych  (,,Nawodnienia.exe”

I ,,Odwodnienia.exe”) opisanych w rozdziale 2.4 Inwentaryzacja sieci drenarskiej, str.18.
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6 Podsumowanie

Zrozumienie interakcji pomigdzy uzytkowaniem terenu a dostepnymi lokalnymi zasobami wodnymi
jest kluczem do efektywnego i jednoczesnie odpowiedzialnego rolnictwa, ktore bedzie miato szanse sprostaé
wyzwaniom zwigzanym z dostosowaniem si¢ do zmian klimatu i utrzymaniem rentownosci gospodarstw.
Wychodzac z ram narzuconych przez nauke i prawo, popatrzmy na Krajobraz wiejski na nowo. Zacznijmy
od podstaw — od Wody i Gleby. Potraktujmy te dwa elementy jak zywe byty. Bez nich przeciez
nie ma rolnictwa, bez nich nie ma zycia.

Mozliwoséci ksztaltowania zasobéw wodnych, w tym zatrzymania wody w skali lokalnej,
jak pokazuje niniejsze opracowanie, mamy wiele. Przy wyborze, z ktorych rozwigzan w naszym przypadku
nalezatoby skorzysta¢, kierowac nalezy si¢ zard6wno potrzebami lokalnej spotecznosci jak i warunkami
socjoekonomicznymi. Podstawg jest jednak rzetelna informacja na temat stanu zasoboéw wodnych
oraz swiadomo$¢ szacowania tempa ich odnawiania przy aktualnych iplanowanych w przysztosci
aktywnos$ciach (poborach wod do réznych celéw, zmniejszenia powierzchni infiltracji przez zabudowe,
plandw rozwoju sieci drenarskiej).

Czesto niezbedne jest zbudowanie §$wiadomo$ci wilascicieli gruntdbw 1 przypomnienie
im 0 obowigzkach na nich spoczywajacych. Na tym polu spotki wodne powinny by¢ skutecznie wspierane
systemowo. Kluczowymi dla wdrozenia dobrych praktyk w zakresie retencji wody w melioracjach
sg demonstracje takich praktyk zarowno rolnikom, jak i doradcom rolnym. Wsrdd lokalnych spoteczno$ci
rolnikéw, ktorzy widza ze ksztattowanie zasoboéw wodnych jest niezbednym elementem dla ich efektywne;j

pracy, znacznie tatwiej jest wdraza¢ efektywne, nowe rozwigzania techniczne.

Rycina 63 Wschdd storica na Stawach Raszyniskich (fot. K. Karpiriska)
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