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Integrowana Ochrona Roślin  
Zadaniem integrowanej ochrony roślin jest 

połączenie różnych dostępnych metod ochrony 
ARGOTECHNICZNYCH, BIOLOGICZNYCH  

I CHEMICZNYCH, utrzymujących występowanie 
agrofagów poniżej progów ich ekonomicznej 

szkodliwości. 
Metody agrotechniczne i biologiczne - NADRZĘDNE 

Ochrona chemiczna – UZUPEŁNIAJĄCA 

 

OBNIŻENIE POZIOMU CHEMIZACJI ROLNICTWA 
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Metody agrotechniczne i hodowlane w ochronie roślin ziemniaka  

• prawidłowe zmianowanie        zmniejszenie 
poziomu patogenów w glebie 
- ziemniaki na tym samym polu sadzić co 4-5 lat 

 

• właściwy wybór gleby pod uprawę  

• stosowanie wysokiej jakości materiału 
sadzeniakowego 

• dobór odmian charakteryzujących się 
podwyższoną odpornością na najważniejsze 
gospodarczo patogeny 
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Agrofagi na plantacji ziemniaka 

• Choroby grzybowe  

– zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans) 

– alternarioza (Alternaria solani i Alternaria 
alternata)  

– rizoktonioza (Rhizoctonia solani) 

 
• Choroby bakteryjne 

– ŎȊŀǊƴŀ ƴƽȍƪŀ (Erwinia carotovora ssp. 
atroseptica) 

– ǇŀǊŎƘ ȊǿȅƪƱȅ  (Streptomyces scabies) 
 

 
 Występowanie każdego z tych agrofagów 

powoduje obniżenie plonu oraz pogarsza jego 
jakość. 

• Szkodniki  

– stonka ziemniaczana (Leptinotarsa 
decemlineata) 

– szkodniki glebowe:  
 - drutowce (Elateridae)  
 - ǇťŘǊŀƪƛ (Melolonthidae) 
 - rolnice (Agrotinae) 

– nicienie:  
  - ƳŊǘǿƛƪ ȊƛŜƳƴƛŀŎȊŀƴȅ 
  - ƳŊǘǿƛƪ ŀƎǊŜǎȅǿƴȅ 
  - niszczyk ziemniaczak 

– zwierzęta łowne: dziki, zające, 
itp. 
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)  

• Phytophthora infestans 
(Montagne) de Barry – organizm 
grzybopodobny 

• W Polsce straty plonu 
spowodowane przez zarazę na 
niechronionych plantacjach 
ziemniaka wynoszą 25–55%. 
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans) 

• Źródła choroby 
• resztki porażonych roślin pozostawione na polu 

• rośliny wyrastające z chorych bulw pozostawionych na 
wysypiskach i miejscach przebierania 

• porażone sadzeniaki 

• sąsiednie plantacje ziemniaka 

 

 

 

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roślin – PIB 
Oddział w Jadwisinie 



Agrotechniczne metody ograniczające występowania zarazy ziemniaka 

• używanie do sadzenia tylko zdrowych sadzeniaków  
• niedopuszczanie do występowania źródeł pierwotnej infekcji, jakimi są wyrzucane 

na wysypiska chore bulwy podczas sortowania i przebierania 
– zakopywanie lub opryskanie fungicydem stert odpadowych 

• uprawa odmian odpornych na patogena 
• stosowanie podkiełkowanych lub pobudzonych sadzeniaków przesuwające 

wegetację roślin na okres wcześniejszy 
• właściwe nawożenie mineralne uwzględniające odpowiednie zaopatrzenie roślin 

we wszystkie makro i mikroelementy 
• prawidłowe wykonywanie zabiegów pielęgnacyjnych 
• dobrze wyprofilowane, szerokie redliny, ograniczają ryzyko kontaktu młodych bulw 

z zarodnikami grzyba 
• przy stosowaniu nawadniania używać systemów kroplujących 
• niszczenie naci (desykacja) 
• właściwy termin zbioru  
• sortowanie ziemniaków przed przechowywaniem (ok. 6 tyg. po zbiorze) 
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Ochrona chemiczna przed zarazą ziemniaka 

• Teoretyczny próg szkodliwości-moment korzystny do rozpoczęcia zabiegów: 

– Wystąpienie warunków meteorologicznych 
sprzyjających rozwojowi choroby 

üpodwyższona wilgotność względna powietrza 

üoptymalna temperatura: 12-15oC sprzyjają pierwszym 
infekcjom, dalszy rozwój choroby przebiega 
intensywniej w temperaturach wyższych od 18oC 

üopady 

– Zwieranie się roślin w rzędach 
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans) 

• Częstotliwość oprysków przeciwko zarazie w 
integrowanym systemie uprawy należy uzależnić od: 

• przebiegu pogody  

• wczesności odmian 

• odporności odmian 

• Należy przestrzegać zasad:   
• przemiennego stosowania różnych substancji aktywnych zawartych 

w stosowanych preparatach  

• przy wyborze preparatu należy uwzględnić:  
– fazę rozwoju roślin,  

– warunki klimatyczne,  

– skład chemiczny i sposób działania preparatu  
oraz okres karencji 
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)  

Terminy wykonania zabiegów chemicznych dla odmian 
wczesnych  

• I zabieg: po zwarciu roślin w rzędzie, ok. 45 dni od posadzenia 
üpreparat o działaniu systemicznym 

• II zabieg: po około 10-14 dniach od zabiegu I 
üpreparat o działaniu kontaktowym 

• ostatni zabieg: 30 dni przed zbiorem 
üpreparaty skuteczne w ochronie bulw przed zarazą ziemniaka 
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)  

Terminy wykonania zabiegów chemicznych dla odmian 
średnio wczesnych i późniejszych 

• I zabieg: w momencie wystąpienia pierwszych objawów choroby 
üpreparat o działaniu systemicznym 

• II zabieg: po około 10-14 dniach od zabiegu I 
üpreparat o działaniu kontaktowym lub wgłębnym, w zależności od 
nasilenia zagrożenia 

• kolejne zabiegi wykonywać tylko w warunkach dużego zagrożenia 
zarazą 
üprzemiennie preparatami o działaniu kontaktowym i wgłębnym 

• ostatni zabieg: do końca sierpnia 
üpreparaty skuteczne w ochronie bulw przed zarazą ziemniaka 
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System wspomagający podejmowanie decyzji w ochronie 
roślin ziemniaka 

System wspomagania decyzji (Decision support 
system – DSS) to komputerowy zbiór instrukcji, 

mający wesprzeć rolnika lub doradcę w 
podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu 

chemicznego.  
System ten na podstawie danych meteorologicznych 

oraz danych dotyczących uprawianej odmiany 
określa ryzyko wystąpienia choroby i wskazuje 

optymalny termin wykonania zabiegu ochronnego. 
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Internetowy system wspomagający podejmowanie decyzji  
w ochronie roślin ziemniaka 

LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛǳ ǇƭŀƴǘŀŎƧƛ ȊƛŜƳƴƛŀƪŀ ǇǊȊŜȊ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ agrofagii 
ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƧŊ Ȋŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎǘǿŜƳ LƴǘŜǊƴŜǘǳ ƭƛŎȊƴŜ ƛƴǎǘȅǘǳŎƧŜ 

• „Prognoza negatywna” wystąpienia zarazy 
• IUNG Puławy: http://www.ipm.iung.pulawy.pl/ 

• Optymalny termin rozpoczęcia zabiegów chemicznych przeciwko Ph. infestans  
i zagrożenie stonką ziemniaczaną 
– Instytut Ochrony Roślin – PIB: http://www.ior.poznan.pl/redir,monitoring_ziemniaka 
– Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi: http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-

branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Integrowana-ochrona-roslin/Systemy-
wspomaganiapodejmowania-decyzji-w-ochronie-roslin 

– Zrzeszenie Plantatorów i Producentów Ziemniaka w Luboniu: http://www.zppz-lubon.pl/ 
– Zakłady Przemysłu Ziemniaczanego w Pile: http://www.zetpezet-pila.com.pl/ 

• Zalecenia dotyczące ochrony chemicznej ziemniaka przed sprawcą zarazy ziemniaka 
– Instytut Ochrony Roślin – PIB: http://stanfit.ior.agro.pl/ 

• Zalecenia dotyczące chemicznego zwalczania sprawców zarazy ziemniaka  
i alternariozy 
– Państwowa Inspekcja Ochrony Roślin i Nasiennictwa: 

http://piorin.gov.pl/sygn/start.php 
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Internetowy system wspomagający podejmowanie decyzji w 
ochronie roślin ziemniaka 
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Alternarioza (Alternaria solani i Alternaria alternata)  

– Brunatna plamistość liści (Alternaria solani) 

– Sucha plamistość liści (Alternaria alternata) 

• Szkodliwość 
– straty plonu w Polsce 10–30%, na świecie do 70% 

– zdrobnienie plonu 

– mniejsza liczba bulw 

• Źródła choroby 
– porażone sadzeniaki 

– sąsiednie uprawy 

– resztki pożniwne 
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Alternarioza (Alternaria alternata i Alternaria solani)  

Agrotechniczne metody ograniczające występowanie choroby 

• stosowanie zdrowych sadzeniaków 

• unikanie do uprawy gleb lekkich,  
ubogich w składniki pokarmowe  

• odpowiednie przedplony – najkorzystniejsze motylkowe 

• nawożenie azotem dostosowane do potrzeb rośliny  

• nawożenie potasem – lekko podwyższone  
(potas podnosi odporność roślin) 

• zbiór w pełni dojrzałych bulw  

• niszczenie resztek pożniwnych 

• uprawa odmian o niskiej skłonności na porażenie przez patogena  
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Alternarioza (Alternaria alternata i Alternaria solani)  

• Ochronę chemiczną plantacji rozpocząć po 
wystąpieniu pierwszych objawów choroby na 
roślinach ziemniaka 

• Nalistne zabiegi chemiczne fungicydami 
zawierającymi w swoim składzie mankozeb 
oraz chlorotalonil.  
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Wykaz środków ochrony roślin 

• Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi 
– http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-

srodkow-ochrony-roslin 

• Instytut Ochrony Roślin – PIB 
– https://www.ior.poznan.pl/baza/srodki_ochrony_roslin.html 
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Rizoktonioza (Rhizoctonia solani) 
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 Ospowatość bulw  
Zdrobnienie i deformacja 

bulw  

Bulwy powietrzne 

Opilśń łodygowa 

Próchnienie podstawy łodyg  Nekrozy kiełków 



Rizoktonioza (Rhizoctonia solani) 
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{ȊƪƻŘƭƛǿƻǏŏ 
• brak kiełkowania 
• opóźnienie wschodów  
• osłabienie rozwoju roślin 
• obniżenie jakości plonu: 

zdrobnienie, deformacje i 
spękania bulw 

• straty ilości plonu do 50%.  
 
¾ǊƽŘƱŀ ǇƻǊŀȍŜƴƛŀ 
• porażone bulwy 
• gleba, w której zimują skleroty 
• resztki pożniwne 

 
 

 



Metody ograniczania rizoktoniozy 
Metody agrotechniczne 

• uprawa ziemniaków co 3-4 lata na tym samym polu 

• unikanie do uprawy gleb ciężkich, podmokłych, trudno ogrzewających się  

• zdrowy materiał sadzeniakowy 

• pobudzanie lub podkiełkowywanie bulw w celu skrócenia okresu wschodów 

• odpowiedni termin sadzenia (niska temperatura gleby i wysoka jej wilgotność  

       w czasie kiełkowania i wschodów roślin sprzyja rozwojowi choroby) 

• sadzenie do gleby ogrzanej - sadzeniaki niepodkiełkowane: 7-8°C, podkiełkowane: 5-6°C 

• właściwe nawożenie (potas-podnosi odporność roślin) 

• selekcja negatywna porażonych roślin na plantacjach nasiennych 

• zbiór po zakończeniu pełni wegetacji roślin 

• zbiór bulw przeznaczonych na sadzeniaki po 10-14 dniach od momentu desykacji 

Metody hodowlane 

• stosować odmiany o  niskiej skłonności na występowanie choroby 

Metody chemiczne 

•      chemiczne zaprawianie bulw 
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Czarna nóżka (Erwinia carotovora ssp. atroseptica) 

¾ǊƽŘƱŀ ȊŀƪŀȍŜƴƛŀΥ 

• porażone sadzeniaki 

• chore rośliny wyrosłe z chorych 
sadzeniaków 

• porażone bulwy na stertach 
odpadowych 

²ŀǊǳƴƪƛ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎŜ ǊƻȊǿƻƧƻǿƛΥ 

• temperatura powietrza 23–25°C 

• duża ilości opadów lub okresowe zalanie 
pola wodą 

• gleby cięższe - gliniaste 

• następcza uprawa po warzywach i po 
łubinie 
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Metody ograniczania czarnej nóżki 
Metody agrotechniczne: 
• prawidłowe zmianowanie  

• uprawa łubinu na nasiona jako przedplonu sprzyja występowaniu czarnej nóżki w ziemniakach  

• unikanie do uprawy gleb ciężkich, podmokłych, trudno ogrzewających się  
• uprawa na glebach o uregulowanych stosunkach wodnych 
• uprawa certyfikowanego materiału sadzeniakowego 
• sadzenie zdrowych, nie krojonych sadzeniaków 
• pobudzanie lub podkiełkowywanie bulw  
• selekcja negatywna 
• usuwanie samosiewów ziemniaka stanowiących źródło infekcji 
• zbiór bulw w pełnej dojrzałości 
• właściwe przygotowanie do przechowywania 
• przechowywanie w odpowiednich warunkach, w przypadku kopcowania 

miejsce przechowywania zmieniać co sezon 
Metody hodowlane:  
• uprawa odmian o podwyższonej odporności 
Brak chemicznej ochrony 
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Parch zwykły (Streptomyces scabies) 

¾ǊƽŘƱŀ ǇƻǊŀȍŜƴƛŀΥ 

•  bakterie bytujące w glebie 

•  materiał sadzeniakowy  

•  resztki pożniwne  

 

/Ȋȅƴƴƛƪƛ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎŜ ǇƻǊŀȍŜƴƛǳΥ 

• lekkie gleby piaszczyste 

• zasadowy odczyn pH gleby  

• susza w okresie wiązania bulw 

• podatność odmiany na porażenie 
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Metody ograniczające występowanie parcha zwykłego 

Metody agrotechniczne  
• uprawa na tym samym polu co 4-5 lat  
• uprawa gorczycy w poplonie ścierniskowym - jej wydzieliny korzeniowe 
wpływają na ograniczenie rozwoju bakterii parcha zwykłego 
• stosowanie wyki jako przedplonu 
• jako przedplonu pod ziemniaki nie uprawiać roślin kapustnych 
• unikanie do uprawy gleb lekkich, okresowo za suchych 
• wapnowanie gleb wapnem węglanowym w uprawach przedplonowych – lepsze 
przemieszanie wapna w warstwie ornej 
• nawożenie nawozami fizjologicznie kwaśnymi, np.: siarczan amonu, superfosfat, 
sól potasowa,  a także stosowanie mikroelementów, takich jak miedź, bor, mangan 
• zdrowy materiał sadzeniakowy 
• nawadnianie plantacji w okresie wiązania bulw  
Metody hodowlane 

• uprawa odmian o podwyższonej odporności 
Metody chemiczne 
• chemiczne zaprawianie sadzeniaków 
 

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roślin – PIB 
Oddział w Jadwisinie 



Ochrona plantacji ziemniaka przed szkodnikami 

• W integrowanej ochronie roślin przed szkodnikami zaleca się przede 
wszystkim zabiegi mające na celu ograniczenie ich występowania 
– umiejscowienie plantacji ziemniaka, by była w jak najmniejszym stopniu narażona na 

pojaw szkodników 

– właściwy wybór stanowiska i miejsca w płodozmianie dla ziemniaka, aby następował po 
uprawach które nie sprzyjały występowaniu i namnażaniu się szkodników ziemniaka 

– nie umiejscawianie uprawy ziemniaka po ugorach i wieloletnich uprawach 

– staranne uprawianie gleby w całym zmianowaniu 

– stosowanie zdrowych sadzeniaków odmian mątwikoodpornych 

– częsta i szczegółowa lustracja plantacji 

• Zaleca się stosowanie w ochronie biologicznych preparatów 

• Rozpoczęcie ochrony chemicznej po przekroczeniu progów ekonomicznej 
szkodliwości, przy użyciu odpowiednich środków. 
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tǊƻƎƛ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƧ ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŎƛΥ 

• 10 złóż jaj na 10 roślinach 

• 15 larw na 1 roślinie 

• 1–2 chrząszczy na 25 roślinach 
 
Zniszczenie powierzchni liści powyżej 
15% może spowodować straty plonu 
przekraczające 7 ton z hektara. 
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Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata)   



Ochrona przed stonką ziemniaczaną (Leptinotarsa decemlineata)  

Metody agrotechniczne: 

• pełna agrotechnika 

• płodozmian 

• izolacja przestrzenna plantacji 

• zrównoważone nawożenie 

Metoda biologiczna 

• środki biologiczne  

Metody chemiczne 

•     zaprawianie sadzeniaków  chemiczną 
zaprawą  insektycydowo-fungicydową 

•     oprysk insektycydem 
– larwy L2-L3 podstawowy termin zwalczania 
stonki  
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Kryteria doboru insektcydów zwalczających stonkę ziemniaczaną  

Podstawowym czynnikiem decydującym o wyborze środka chemicznego jest: 

•  temperatura zastosowania: 

– powyżej 18°C - insektycydy z grupy fosforoorganicznych 

– poniżej 20°C , dni pochmurne, rano lub wieczorem - pyretroidy 

– bez względu na temperaturę można stosować preparaty z grupy 
ƴŜƻƴƛƪƻǘȅƴƻƛŘƽǿ 

• faza rozwoju roślin, liczebność szkodnika i stadium rozwojowe: 
– wyższe dawki insektycydów stosuje się w przypadku bujnej naci oraz do zwalczania 

chrząszczy i starszych stadiów larwalnych, a także w przypadku dużego nasilenia 
występowania stonki 

• stosowanie środków z różnych grup chemicznych 

• przemienne stosowanie insektycydów 
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Szkodniki glebowe  

Drutowce (Elateridae)       Pędraki (Melolonthidae)       Rolnice (Agrotinae) 
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Szkodniki glebowe 
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²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ 
•  grunty po łąkach, pastwiskach, ugorach 
•  gleby wilgotne, mineralne i próchnicze, 
zachwaszczone  perzem i chwastami- drutowce  
•  tereny w pobliżu zadrzewień - ǇťŘǊŀƪƛ  
•  gleby lekkie - ǇťŘǊŀƪƛ 
•  gleby próchnicze, po użytkach trawiastych - rolnice 
 

Progi ekonomicznej ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŎƛΥ 
•   Drutowce: 10-20 larw na 1 m2  
•   tťŘǊŀƪƛ: 4-5 pędraków na 1 m2 

•   Rolnice: 6 gąsienic na 1 m2 

 



Zapobieganie szkodnikom glebowym 
 

Metody agrotechniczne 
• terminowe wykonywanie zabiegów agrotechnicznych 
• stosowanie uprawek agrotechnicznych: 
 - podorywka 
 - głęboka orka 
 - talerzowanie 
 - spulchnianie 
• wprowadzanie do płodozmianów roślin nie atakowanych przez te szkodniki, tzn. 

krzyżowych, strączkowych, lnu, gorczycy, gryki 
– wydzieliny korzeniowe gorczycy utrudniają rozwój drutowców  

• unikanie uprawy ziemniaków po ugorach lub wieloletnich uprawach 
• wczesne przygotowanie gleby przed sadzeniem 
• usuwanie resztek pożniwnych 
• niszczenie chwastów. 

 

Metody chemiczne  
• chemiczne zaprawianie bulw sadzeniakowych 
• oprysk insektycydem powierzchni gleby 
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Mątwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis) 
Mątwik agresywny (Globodera pallida) 

• Mątwiki mogą porażać korzenie: 
ziemniaka, pomidora, oberżyny i 
inne roślin psiankowatych (chwasty). 

• Przeżywalność i rozprzestrzenianie w 
glebie. 

• W Polsce zasadnicze znaczenie 
posiada patotyp Ro1 mątwika 
ziemniaczanego i patotyp Pa3 
mątwika agresywnego. 

• Powodują spadek plonu i jego 
zdrobnienie. 
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Mątwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis) 
Mątwik agresywny (Globodera pallida) 

Metody zwalczania i zapobiegania wystąpieniu szkodnika 
• kwarantanna 
• nematocydy i fumiganty gleby 
• płodozmian antymątwikowy 
• hodowla i uprawa odpornych odmian ziemniaka (patotyp Ro1) 
• stosowanie zdrowego materiału nasiennego 
• usuwanie samosiewów ziemniaka i chwastów żywicielskich 
• nie kopcowanie ziemniaków na zainfekowanym polu lub razem z 

ziemniakami pochodzącymi z pola zamątwiczonego,  
• nie dodawanie do kompostu żadnych odpadów roślinnych pochodzących z 

zainfekowanego pola,  
• narzędzia i maszyny rolnicze, koła traktorów, obuwie itp.  

po zakończeniu pracy na zainfekowanym polu dokładnie oczyścić  
z przylegającej gleby.  
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Podsumowanie 

 Podstawowym elementem integrowanej ochrony 
roślin powinno być świadome zarządzanie uprawą 
oparte na: 

– znajomości warunków klimatyczno-glebowych 
gospodarstwa 

– znajomości szkodników i chorób uprawianego gatunku  

– stosowaniu prawidłowej, pełnej agrotechniki i płodozmianu 

– korzystaniu z postępów hodowli odmian odpornych na 
agrofagi 
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Podsumowanie 

• wŀŎƧƻƴŀƭƴƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀŏ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ ǏǊƻŘƪƛ ƻŎƘǊƻƴȅ ǊƻǏƭƛƴ 
poprzez odejście od schematycznego stosowania 
zabiegów 
– realne zagrożenie uprawy przez szkodniki oceniane na bieżąco. 

Nie należy podejmować zabiegów, jeżeli liczebność szkodnika nie 
jest duża i towarzyszą mu gatunki pożyteczne lub warunki 
meteorologiczne nie sprzyjają rozwojowi infekcji  

– należy uwzględnić możliwość ograniczenia powierzchni zabiegu 
do zabiegów brzegowych lub punktowych, jeżeli szkodnik nie 
występuje na całej plantacji. 

• Stosować tylko środki ochrony roślin, które są zarejestrowane i 
dopuszczone do stosowania w uprawie ziemniaka. 

• Dokładnie zapoznawać się z treścią etykiety dołączonej do każdego 
środka ochrony roślin oraz przestrzegać informacji w niej zawartych. 

 

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roślin – PIB 
Oddział w Jadwisinie 



Dziękuję za uwagę 
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