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Integrowana Ochrona Roslin
Zadaniem integrowanej ochrony roslin jest

potaczenie réznych dostepnych metod ochrony
ARGOTECHNICZNYCH, BIOLOGICZNYCH
| CHEMICZNYCH, utrzymujgcych wystepowanie
agrofagow ponizej progéw ich ekonomicznej
szkodliwosci.
Metody agrotechniczne i biologiczne - NADRZEDNE

Ochrona chemiczna — UZUPELNIAJACA

$

OBNIZENIE POZIOMU CHEMIZACJI ROLNICTWA
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Metody agrotechniczne i hodowlane w ochronie roslin ziemniaka

* prawidiowe zmianowanie = zmniejszenie
poziomu patogenow w glebie
- ziemniaki na tym samym polu sadzic¢ co 4-5 lat

* wiasciwy wybor gleby pod uprawe
e stosowanie wysokiej jakosci materiatu

sadzeniakowego

* dobdr odmian charakteryzujacych sie
podwyzszong odpornoscig na najwazniejsze
gospodarczo patogeny
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Agrofagi na plantacji ziemniaka

* Choroby grzybowe * Szkodniki
— zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans) - Stonk,a Ziemniaczana (Leptinotarsa
. decemlineata)
— alternarioza (Alternaria solani i Alternaria

— szkodniki glebowe:
- drutowce (Elateridae)
-LJt R NWelolanthidae)
- rolnice (Agrotinae)
o - - — nicienie:
— Ol | |)\|..y | (Erw:MaEarQO\l)rd'ssp. -YNié A 1 (S YYAL Ol |
atroseptica s A v w2 w
= IR “ -YRDUoA]l |INbaegye
— LI NO K (brdprorydes Lukes) - niszczyk ziemniaczak
— zwierzeta towne: dziki, zajgce,

Wystepowanie kazdego z tych agrofagow itp.
powoduje obnizenie plonu oraz pogarsza jego
jakos¢.

alternata)
— rizoktonioza (Rhizoctonia solani)

* Choroby bakteryjne
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

* Phytophthora infestans
(Montagne) de Barry — organizm
grzybopodobny

* W Polsce straty plonu
spowodowane przez zaraze na
niechronionych plantacjach
ziemniaka wynoszg 25-55%.
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

e Zrddta choroby

resztki porazonych roslin pozostawione na polu

rosliny wyrastajgce z chorych bulw pozostawionych na
wysypiskach i miejscach przebierania

porazone sadzeniaki

sgsiednie plantacje ziemniaka
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Agrotechniczne metody ograniczajgce wystepowania zarazy ziemniaka

uzywanie do sadzenia tylko zdrowych sadzeniakéw

niedopuszczanie do wystepowania zrodet pierwotnej infekcji, jakimi s3 wyrzucane
na wysypiska chore bulwy podczas sortowania i przebierania

— zakopywanie lub opryskanie fungicydem stert odpadowych
uprawa odmian odpornych na patogena

stosowanie podkietkowanych lub pobudzonych sadzeniakdw przesuwajgce
wegetacje roslin na okres wczesniejszy

wtasciwe nawozenie mineralne uwzgledniajgce odpowiednie zaopatrzenie roslin
we wszystkie makro i mikroelementy

prawidtowe wykonywanie zabiegdéw pielegnacyjnych

dobrze wyprofilowane, szerokie redliny, ograniczajg ryzyko kontaktu mtodych bulw
z zarodnikami grzyba

przy stosowaniu nawadniania uzywac systemow kroplujgcych
niszczenie naci (desykacja)

wiasciwy termin zbioru

sortowanie ziemniakdéw przed przechowywaniem (ok. 6 tyg. po zbiorze)
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Ochrona chemiczna przed zarazg ziemniaka

e Teoretyczny prog szkodliwosci-moment korzystny do rozpoczecia zabiegdw:

— Wystgpienie warunkdw meteorologicznych
sprzyjajgcych rozwojowi choroby
U podwyzszona wilgotnos¢ wzgledna powietrza

U optymalna temperatura: 12-15°C sprzyjajg pierwszym
infekcjom, dalszy rozwoj choroby przebiega
intensywniej w temperaturach wyzszych od 18°C

U opady
— Zwieranie sie roslin w rzedach
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

e (Czestotliwosc opryskow przeciwko zarazie w

integrowanym systemie uprawy nalezy uzaleznic od:
* przebiegu pogody
* wczesnosci odmian
e odpornosci odmian

* Nalezy przestrzegac zasad:

* przemiennego stosowania roznych substancji aktywnych zawartych
w stosowanych preparatach

* przy wyborze preparatu nalezy uwzgledni¢:
— faze rozwoju roslin,
— warunki klimatyczne,

— skfad chemiczny i sposdb dziatania preparatu
oraz okres karencji
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

Terminy wykonania zabiegéw chemicznych dla odmian
wczesnych
* | zabieg: po zwarciu roslin w rzedzie, ok. 45 dni od posadzenia
U preparat o dziataniu systemicznym

* || zabieg: po okoto 10-14 dniach od zabiegu |

U preparat o dziataniu kontaktowym

e ostatni zabieg: 30 dni przed zbiorem

U preparaty skuteczne w ochronie bulw przed zarazg ziemniaka
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Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

Terminy wykonania zabiegéw chemicznych dla odmian
srednio wczesnych i pézniejszych
* | zabieg: w momencie wystgpienia pierwszych objawéw choroby
U preparat o dziataniu systemicznym

* || zabieg: po okoto 10-14 dniach od zabiegu |

U preparat o dziataniu kontaktowym lub wgtebnym, w zaleznosci od
nasilenia zagrozenia

* kolejne zabiegi wykonywac tylko w warunkach duzego zagrozenia
zarazg

U przemiennie preparatami o dziataniu kontaktowym i wgtebnym

* ostatni zabieg: do konca sierpnia
U preparaty skuteczne w ochronie bulw przed zarazg ziemniaka
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System wspomagajgcy podejmowanie decyzji w ochronie
roslin ziemniaka

System wspomagania decyzji (Decision support
system — DSS) to komputerowy zbior instrukciji,
majgcy wesprzec rolnika lub doradce w
podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu

chemicznego.

System ten na podstawie danych meteorologicznych
oraz danych dotyczgcych uprawianej odmiany
okresla ryzyko wystgpienia choroby i wskazuje

optymalny termin wykonania zabiegu ochronnego.
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Internetowy system wspomagajgcy podejmowanie decyzji
w ochronie roslin ziemniaka
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,Prognoza negatywna” wystgpienia zarazy
* JUNG Putawy: http://www.ipm.iung.pulawy.pl/
Optymalny termin rozpoczecia zabiegdw chemicznych przeciwko Ph. infestans
i zagrozenie stonkg ziemniaczang
— Instytut Ochrony Roslin — PIB: http://www.ior.poznan.pl/redir,monitoring ziemniaka

— Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi: http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-
branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Integrowana-ochrona-roslin/Systemy-
wspomaganiapodejmowania-decyzji-w-ochronie-roslin

— Zrzeszenie Plantatorow i Producentéw Ziemniaka w Luboniu: http://www.zppz-lubon.pl/
— Zaktady Przemystu Ziemniaczanego w Pile: http://www.zetpezet-pila.com.pl/

Zalecenia dotyczgce ochrony chemicznej ziemniaka przed sprawcg zarazy ziemniaka
— Instytut Ochrony Roslin — PIB: http://stanfit.ior.agro.pl/

Zalecenia dotyczgce chemicznego zwalczania sprawcéw zarazy ziemniaka

i alternariozy

— Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa:
http://piorin.gov.pl/sygn/start.php
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Internetowy system wspomagajgcy podejmowanie decyzji w
ochronie roslin ziemniaka
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Alternarioza (Alternaria solani i Alternaria alternata)

— Brunatna plamistosc lisci (Alternaria solani)
— Sucha plamistosc¢ lisci (Alternaria alternata)

e Szkodliwosé
— straty plonu w Polsce 10-30%, na sSwiecie do 70%
— zdrobnienie plonu o
— mniejsza liczba bulw

e Zrédta choroby
— porazone sadzeniaki
— sgsiednie uprawy
— resztki pozniwne
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Alternarioza (Alternaria alternata i Alternaria solani)

Agrotechniczne metody ograniczajgce wystepowanie choroby
* stosowanie zdrowych sadzeniakow

* unikanie do uprawy gleb lekkich,
ubogich w sktadniki pokarmowe

* odpowiednie przedplony — najkorzystniejsze motylkowe
* nawozenie azotem dostosowane do potrzeb rosliny

* nawozenie potasem — lekko podwyzszone
(potas podnosi odpornosc¢ roslin)

e zbidr w petni dojrzatych bulw

* niszczenie resztek pozniwnych
e uprawa odmian o niskiej skfonnosci na porazenie przez patogena
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Alternarioza (Alternaria alternata i Alternaria solani)

* Ochrone chemiczng plantacji rozpoczac po

wystgpieniu pierwszych objawow choroby na
roslinach ziemniaka

* Nalistne zabiegi chemiczne fungicydami
zawierajgcymi w swoim sktadzie mankozeb
oraz chlorotalonil.
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Wykaz srodkéw ochrony roslin

* Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

— http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-
srodkow-ochrony-roslin

* Instytut Ochrony Roslin — PIB
— https://www.ior.poznan.pl/baza/srodki ochrony roslin.html
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Rizoktonioza (Rhizoctonia solani)

Nekrozy kietkdw Préchnienie podstawy fodyg Bulwy powietrzne

Zdrobnienie i deformacja

Ospowatos¢ bulw bulw




Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB
Oddzi’f w Jadwisinie

Rizoktonioza (Rhizoctonia solani)
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* porazone bulwy

e gleba, w ktorej zimuja skleroty

* resztki pozniwne
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I\/Ietody ogranlczama rlzoktonlozy

Metody agrotechniczne

e uprawa ziemniakdéw co 3-4 lata na tym samym polu

unikanie do uprawy gleb ciezkich, podmoktych, trudno ogrzewajgcych sie
e zdrowy materiat sadzeniakowy
e pobudzanie lub podkietkowywanie bulw w celu skrécenia okresu wschodéw
* odpowiedni termin sadzenia (niska temperatura gleby i wysoka jej wilgotnos¢
w czasie kietkowania i wschodow roslin sprzyja rozwojowi choroby)
* sadzenie do gleby ogrzanej - sadzeniaki niepodkietkowane: 7-8°C, podkietkowane: 5-6°C
» wifasciwe nawozenie (potas-podnosi odpornosc roslin)

* selekcja negatywna porazonych roslin na plantacjach nasien
e zbidr po zakoriczeniu petni wegetacji roslin -~

e zbidr bulw przeznaczonych na sadzeniaki po 10-14 dniach
:_o

N

e stosowac odmiany o niskiej sktonnosci na wystepo an|

Metody hodowlane

Metody chemiczne
* chemiczne zaprawianie bulw
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Czarna nozka (Erwinia carotovora ssp. atroseptica)

UNF ROF T 1FOdSYALlLY

N

porazone sadzeniaki

chore rosliny wyroste z chorych
sadzeniakow

porazone bulwy na stertach
odpadowych

F NHzy 1A aLIN 22 2005

temperatura powietrza 23-25°C

duza ilosci opaddw lub okresowe zalanie
pola wodg

gleby ciezsze - gliniaste

nastepcza uprawa po warzywach i po
tubinie
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I\/Ietody ograniczania czarneJ nozKi

Metody agrotechniczne:

prawidtowe zmianowanie
e uprawa tubinu na nasiona jako przedplonu sprzyja wystepowaniu czarnej nézki w ziemniakach

unikanie do uprawy gleb ciezkich, podmoktych, trudno ogrzewajacych sie
uprawa na glebach o uregulowanych stosunkach wodnych

uprawa certyfikowanego materiatu sadzeniakowego

sadzenie zdrowych, nie krojonych sadzeniakow

pobudzanie lub podkietkowywanie bulw

selekcja negatywna

usuwanie samosiewow ziemniaka stanowigcych zrodto infekgji

zbior bulw w petnej dojrzatosci

wtasciwe przygotowanie do przechowywania

przechowywanie w odpowiednich warunkach, w przypadku kopcowania
miejsce przechowywania zmieniac co sezon

Metody hodowlane:

uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci

Brak chemicznej ochrony
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Parch zwykty (Streptomyces scabies)

N ROF LI2NIOSYALY
 bakterie bytujace w glebie '

materiat sadzeniakowy

resztki pozniwne

~~
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* lekkie gleby piaszczyste

e zasadowy odczyn pH gleby

e susza w okresie wigzania bulw

e podatnos¢ odmiany na porazenie
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Metody ograniczajgce wystepowanie parcha zwyktego

Metody agrotechniczne

* uprawa na tym samym polu co 4-5 lat

e uprawa gorczycy w poplonie Scierniskowym - jej wydzieliny korzeniowe
wptywajg na ograniczenie rozwoju bakterii parcha zwyktego

* stosowanie wyki jako przedplonu

* jako przedplonu pod ziemniaki nie uprawiac roslin kapustnych
 unikanie do uprawy gleb lekkich, okresowo za suchych

e wapnowanie gleb wapnem weglanowym w uprawach przedplonowych — lepsze
przemieszanie wapna w warstwie ornej

* nawozenie nawozami fizjologicznie kwasnymi, np.: siarczan amonu, superfosfat,
sol potasowa, a takze stosowanie mikroelementéw, takich jak miedz, bor, mangan

e zdrowy materiat sadzeniakowy

* nawadnianie plantacji w okresie wigzania bulw
Metody hodowlane

* uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci
Metody chemiczne

* chemiczne zaprawianie sadzeniakow
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Ochrona plantacji ziemniaka przed szkodnikami

integrowanej ochronie roslin przed szkodnikami zaleca sie przede

wszystkim zabiegi majgce na celu ograniczenie ich wystepowania

umiejscowienie plantacji ziemniaka, by byta w jak najmniejszym stopniu narazona na
pojaw szkodnikow

witasciwy wybor stanowiska i miejsca w ptodozmianie dla ziemniaka, aby nastepowat po
uprawach ktore nie sprzyjaty wystepowaniu i namnazaniu sie szkodnikow ziemniaka

nie umiejscawianie uprawy ziemniaka po ugorach i wieloletnich uprawach
staranne uprawianie gleby w catym zmianowaniu

stosowanie zdrowych sadzeniakdw odmian matwikoodpornych

czesta i szczegdtowa lustracja plantacji

e Zaleca sie stosowanie w ochronie biologicznych preparatow

* Rozpoczecie ochrony chemicznej po przekroczeniu progéw ekonomicznej
szkodliwosci, przy uzyciu odpowiednich srodkow.
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Stonka ziemniaczana (Leptmotarsa decemlmeata)
' ~gr S | -
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10 zt6z jaj na 10 roslinach o, 2

p

15 larw na 1 roslinie

1-2 chrzgszczy na 25 roslinach

Zniszczenie powierzchni lisci powyzej
15% moze spowodowac straty plonu
przekraczajgce 7 ton z hektara.



Metody agrotechniczne:

* petna agrotechnika

* ptodozmian

* izolacja przestrzenna plantac;ji
e zrOWnowazone nawozenie
Metoda biologiczna

* srodki biologiczne

Metody chemiczne

e zaprawianie sadzeniakdw chemiczng
zaprawg insektycydowo-fungicydowa
e oprysk insektycydem

— larwy L,-L; podstawowy termin zwalczania
stonki
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Kryteria doboru insektcyddw zwalczajgcych stonke ziemniaczang

Podstawowym czynnikiem decydujacym o wyborze sSrodka chemicznego jest:

* temperatura zastosowania:
— powyzej 18°C - insektycydy z grupy fosforoorganicznych
— ponizej 20°C, dni pochmurne, rano lub wieczorem - pyretroidy
— be{wzgledu ha temperature rpozna stosowac preparaty z grupy
YVS2YAl2UeyY2ARs5 9
faza rozwoju roslin, liczebnosc¢ szkodnika i stadium rozwojowe:

— wyzsze dawki insektycyddw stosuje sie w przypadku bujnej naci oraz do zwalczania
chrzaszczy i starszych stadidw larwalnych, a takze w przypadku duzego nasilenia
wystepowania stonki

stosowanie srodkéw z roznych grup chemicznych
* przemienne stosowanie insektycydow
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Szkodniki glebowe

Drutowce (Elateridae)  Pedraki (Melolonthidae)  Rolnice (Agrotinae)
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* grunty po tgkach, pastwiskach, ugorach

» gleby wilgotne, mineralne i prochnicze,
zachwaszczone perzem i chwastami- drutowce

* tereny w poblizu zadrzewieri - LIt RNJ | A

* gleby lekkie - LIt RNJ { A

* gleby préchnicze, po uzytkach trawiastych - rolnice

le

el

Progi ekonomiczneja | 1 2 Rt A
* Drutowce: 10-20 larw na 1 m?

e t t R Nd:-5perakéw na 1 m2

* Rolnice: 6 ggsienic na 1 m?
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Metody agrotechniczne
* terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych
e stosowanie uprawek agrotechnicznych:

- podorywka

- gteboka orka

- talerzowanie

- spulchnianie .
* wprowadzanie do ptodozmiandw roslin nie atakowanych przez te szkodniki, tzn.

krzyzowych, strgczkowych, Inu, gorczycy, gryki
— wydzieliny korzeniowe gorczycy utrudniajg rozwdéj drutowcéw

* unikanie uprawy ziemniakow po ugorach lub wieloletnich uprawach
* wczesne przygotowanie gleby przed sadzeniem
e usuwanie resztek pozniwnych

* niszczenie chwastow.

Metody chemiczne
* chemiczne zaprawianie bulw sadzeniakowych
* oprysk insektycydem powierzchni gleby
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Matwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis)
Matwik agresywny (Globodera pallida)

Matwiki mogg porazac korzenie:
ziemniaka, pomidora, oberzyny i o
inne roslin psiankowatych (chwasty). &%

Przezywalnosé i rozprzestrzenianiew =%
glebie.

W Polsce zasadnicze znaczenie
posiada patotyp Rol matwika
ziemniaczanego i patotyp Pa3
matwika agresywnego.

Powodujg spadek plonu i jego
zdrobnienie.

https://wrp.pl
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Matwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis)
Matwik agresywny (Globodera pallida)

Metody zwalczania i zapobiegania wystgpieniu szkodnika

 kwarantanna

 nematocydy i fumiganty gleby

 ptodozmian antymatwikowy

 hodowla i uprawa odpornych odmian ziemniaka (patotyp Ro1l)
e stosowanie zdrowego materiatu nasiennego

* usuwanie samosiewow ziemniaka i chwastow zywicielskich

* nie kopcowanie ziemniakéw na zainfekowanym polu lub razem z
ziemniakami pochodzgcymi z pola zamgtwiczonego,

* nie dodawanie do kompostu zadnych odpadow roslinnych pochodzacych z
zainfekowanego pola,

* narzedzia i maszyny rolnicze, kota traktorow, obuwie itp.
po zakonczeniu pracy na zainfekowanym polu doktadnie oczyscic¢

z przylegajgcej gleby.
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Podsumowanie

Podstawowym elementem integrowanej ochrony
roslin powinno by¢ sSwiadome zarzgdzanie uprawa
oparte na:

— znajomosci warunkoéw klimatyczno-glebowych
gospodarstwa

— znajomosci szkodnikow i chordb uprawianego gatunku
— stosowaniu prawidtowej, petnej agrotechniki i ptfodozmianu

— korzystaniu z postepow hodowli odmian odpornych na
agrofagi
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Podsumowanie

e wl 022yl fYyAS aG2az2é6l 6 OKSY.
poprzez odejscie od schematycznego stosowania
zabiegow
— realne zagrozenie uprawy przez szkodniki oceniane na biezaco.
Nie nalezy podejmowac zabiegow, jezeli liczebnos¢ szkodnika nie

jest duza i towarzyszg mu gatunki pozyteczne lub warunki
meteorologiczne nie sprzyjajg rozwojowi infekcji

— nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ ograniczenia powierzchni zabiegu
do zabiegdéw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie
wystepuje na catej plantacji.

* Stosowac tylko srodki ochrony roslin, ktére sg zarejestrowane i
dopuszczone do stosowania w uprawie ziemniaka.

* Doktadnie zapoznawac sie z trescig etykiety dotgczonej do kazdego
srodka ochrony roslin oraz przestrzegac informacji w niej zawartych.
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